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Medida 1

Sector IPCC RESIDUOS

Subsector IPCC ELIMINACION DE DESECHOS SOLIDOS
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y URBANO
Plan de Accién Sectorial Residuos y Aguas residuales

Tipo de Gas Reducido CO,, CHa

Estado de la medida* En disefio

"QUINDIO TE QUIERO LIMPIO"

Alcanzar un aprovechamiento del 18% de los residuos reciclables y organicos al 2030, para disminuir la cantidad que llega a los rellenos
Objetivo sanitarios del Departamento.
Esta medida hace parte del eje estratégico Ciudad y Territorio en el marco del Plan Integral de Cambio Climatico del Quindio.

Busca mejorar la eficiencia en elmanejo de los residuos solidos a través de estrategias para reducir, reusary reciclar, lo que permitira ademas

disminuir al maximo la disposicion de residuos solidos en rellenos sanitarios (estrategia tomada de experiencias en paises europeos).

Los Planes de Gestion Integral de Residuos Soélidos (PGIRS), son el marco de accion para la separacion, recoleccion selectiva,

aprovechamiento y disposicion final adecuada, considerando la minimizacion de emisiones de GEIl en toda la cadena de gestion de

residuos.

Los residuos solidos urbanos y rurales contienen corrientes de residuos reciclables, organicos y peligrosos. Los residuos reciclables

pueden consistir en una variedad de materiales tales como papel, carton, vidrio, plastico, metal, neumaticos, entre otros. Los residuos
Descripcion organicos corresponden a restos de frutas, verduras y alimentos.

El compostaje resulta del aprovechamiento de residuos organicos. Es la mezcla de materia organica en descomposicion, en condiciones

aerobicas, que se emplea para mejorar la estructura del suelo y proporcionar nutrientes. Los residuos se descomponen en CO2, agua y

abono (también se produce almacenamiento de carbono en el compost residual). El proceso destruye los patdgenos, minimiza olores y

reduce el potencial de atraccion de vectores. Cabe resaltar que con la recolecciédn selectiva de residuos organicos, se podria reducir el 60%

de la cantidad de residuos que entra a los sitios de disposicion final.

Actualmente, el Departamento aporta 127,45 Giga gramos de CO2, generados por la disposicion de los residuos solidos en los dos rellenos

sanitarios. Esto representa el 19% del total de emisiones.

Alcance

geografico Departamental

* Politica para el Manejo Integral de residuos del Plan de Desarrollo Quindio. Dentro de una perspectiva de escala regional se definiran,
acorde con los criterios de Ordenamiento Territorial, los lugares y mecanismos de integracion para el aprovechamiento de los residuos
que se disponen actualmente en el Departamento. Se hara especial énfasis en la posibilidad de integrar el manejo de diferentes tipos de
residuos entre los que se cuentan: materiales de construccion, neumaticos, aceites industriales, aceites de consumo residencial, material
aprovechable (cartdn, papel, vidrio, entre otros) y residuos solidos.
* NAMA: Aprovechamiento y Gestion Integral de Residuos Sélidos urbanos.
* Ley de Servicios Publicos Domiciliarios (Ley 142 de 1994)
* El Decreto 1713 de 2002, modificado por el Decreto 2981 de 2013, compilado en el Titulo 2 del Decreto 1077 de 2015, el cual reglamenta
las actividades principales y complementarias del servicio. PIGRS
* El Decreto 838 de 2005, compilado en el Titulo 2 del Decreto 1077 de 2015
* Marcos tarifarios de aseo: Resoluciones CRA 351y 352 de 2005 y Resolucion CRA 720 de 2015

Articulacién * Evaluacion de impacto ambiental con un plan de manejo (Decreto MADS 2041 de 2014)

con * Politica Nacional de Produccién y Consumo Sostenible, en el afio 2010.
procesos * Conpes de Residuos (en formulacién).
existentes * Conpes 3530: Lineamientos y Estrategias para Fortalecer el Servicio Publico de Aseo, en el Marco de la Gestidn Integral de Residuos

Solidos. Proceso de ingreso a la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE). En el marco de este proceso, el Comité de Politica
Ambiental de la OCDE en el afio 2014 elabord un estudio del desempefio de las politicas publicas y de la gestion ambiental del pais. Se
acordaron cuatro instrumentos vinculantes en materia de residuos no peligrosos, como son: i) Politica de gestion integral de residuos
que satisfaga objetivos de proteccién ambiental, teniendo en cuenta limitantes econdémicas y condiciones locales; ii) manejo de
residuos econémicamente eficiente y ambientalmente razonable; iii) reutilizacién y reciclaje de envases de bebidas; iv) incremento en la
recuperacion de residuos de papel.

* Ley 1715 de 2014

* Alianza para el Reciclaje Inclusivo

* Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Contienen metas para el pais a 2030 en materia de gestion de residuos sélidos, como la
necesidad de reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, prestando atencion a la gestion de desechos municipales y
reducir considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion.
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Investigacion y desarrollo para determinar la factibilidad de la implementacion de tecnologias para el tratamiento y aprovechamiento
de residuos de materiales reciclables y/u organicos. Se pueden evaluar tecnologias como procesos de biodigestion para generacion de

Cienciay energia eléctrica a partir de residuos organicos en grandes centrales de abastos, la generacion de combustibles derivados de residuos
tecnologia (RFD), pirdlisis, gasificacion de biomasa, entre otros.
Desarrollo de aplicacion que facilite la ubicacion de los centros de acopio y gestion de los residuos reciclables y organicos a nivel
departamental.
Relacion La minimizacion de residuos organicos y reciclables en los sitios de disposicion final contribuye a disminuir las emisiones de Gases de
mitigacion Efecto Invernadero.

Potencial de

mitigacion La reduccion de emisiones acumuladas del 2017-2030 se estima en 263,59 Gg CO2
o REDD
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Implementar el 100% del PGIRS de
Armenia, Pijao y Montenegro y el
30% del PGIRS Calarcd y Quimbaya.
De otro lado, actualizar e implemtar
el 20% del PGIRS de La Tebaida.
2. ldentificar centros de reciclaje en
los municipios de Armenia y Pijao
(Censo). 1. Implementar el 100% de los PGIRS de
3. Realizar censo de recuperadores todos los municipios del Departamento.
para conformar cooperativas de . Formular e implementar, en el 50% de los
reciclaje que generen alternativas municipios, Planes de Manejo Integral de
de reciclaje inclusivo, con el fin de Residuos Solidos PMIRS. En instituciones,
mejorar la calidad de vida de los parques tematicos, conjuntos
rei?;c;accti:/irg:;formales que viven de rce;s;::lcilaahls, empresas y conglomerados 1. Continuar la implementacion del
) ) ) L 100% de los PGIRS, en todos los
4. Establecer un lineamiento normativo . Evaluar la sostenibilidad del proyecto municipios del Departamento.
para exigir la formulacion e piloto de compostaje en la central .
implementacion de Planes de de abastos "Mercar” del municipio de 2 Implgmehtar el100% delos
Manejo Integral de Residuos Armenia (para aprovechar los residuos rnumuplos con PMIRS, en ”
. Soélidos (PMIRS) en instituciones, organicos) y definir su replicabilidad a |nst|.tu0|ones, lparqules tematicos,
Acciones conjuntos residenciales, empresas y

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones de 1s,83Gg CO2/afio.

conglomerados residenciales y
comerciales.

5. Evaluar la implementacion de rutas

selectivas de recoleccion para
residuos organicos y reciclables.

6. Establecer el mecanismo

que favorezca el reciclaje y
aprovechamiento de residuos de
papel, cartén, vidrio, metal, plastico,
entre otros; definiendo incentivos
para el mercadeo de productos
generados a partir de estos.

7. Proyecto piloto de compostaje

en la central de abastos "Mercar’,
del municipio de Armenia, para
aprovechar los residuos organicos.

8. Realizar alianzas con los gremios

productores agropecuarios para
crear demanda de compost.

9. Hacer estudio de factibilidad y

seleccion de tecnologia para la
Planta de Compostaje del Quindio.

nivel departamental. Promocionar el uso
de compost (v.g., mejoramiento de tierras
urbanas y paisajismo, agricultura rural y
urbana).

. Realizar alianzas publico-privadas con

el sector industrial para compra de
materiales reciclables.

5. Actualizar las bases de informacién

sobre los centros de acopio de reciclaje,
cooperativas de recuperadores y centros
de produccion de compostaje.

. Construir por fases la planta de

compostaje.

7. Hacer reporte, medicion y verificacion en

linea con el Gobierno Nacional.

conglomerados comerciales.
3. Replicar los casos exitosos que se

han adelantado en el Departamento

y evaluar los aspectos a mejorar
para tenerlos en cuenta como
lecciones aprendidas en la
implementacion de nuevos
proyectos.
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Se estima que el costo de la implementacion de la medida en el corto plazo es de: $1.497.642 (pesos de 2016), que pueden ser cubiertos
con recursos publicos y privados (51.426.326 y $71.316 miles de pesos de 2016 respectivamente).

Costos Para el corto plazo se identifican las inversiones destinadas en los planes de desarrollo. Se estima que la medida continta en el tiempo y
que debe ser apalancada por el sector publico y privado con un incremento del 5% anual (segun el aumento de PIB anual).
Ambiental Social Econémico
* Reduccion y optimizacion del
tratamiento de gases y lixiviados en * Reduccion de costos asociados al
los rellenos sanitarios. * Mejoramiento de la calidad de vida de los manejo de residuos.
* Aumento de la vida util de los recuperadores y personas involucradas. * Reduccion en consumos de energia
. actuales rellenos sanitarios. * Procesos de inclusion social y asociados al aprovechamiento de
Co_' i El con’}postaje'contrlbuyg a la, . formalizacion de recuperadores. materias primas.
beneficios capacidad de |ntercamlb|o cationico * Encadenamiento de redes locales de * Ahorro por el uso de composty
delsueloy a la retencion de los o - T
nutrientes. reciclaje. materiales de reciclaje en procesos
* Mejoramiento de la productividad * Generacion de empleo. Se dice que el productivos.
y la sostenibilidad de los procesamiento de residuos genera hasta * Nuevas actividades econdmicas
agroecosistemas. 36 puestos de trabajo. relacionadas con la produccién de
* Disminucion de los efluentes que compost y fertilizantes.
contaminan suelo, agua y aire.
Indicadores * Tasa de reciclaje del Departamento (valores anuales).

de * Cantidad de compost producido (Valores anuales).

seguimiento * Cantidad de residuos solidos producidos anualmente en el Departamento.
(gestion, * Cantidad de residuos solidos dispuestos anualmente en los rellenos sanitarios del Departamento.
impactoy * Porcentaje de residuos que son aprovechados / total de residuos generados.
producto) * Produccion de abonos (toneladas, metros cubicos); valores anuales.
* Gobernacion del Quindio y Alcaldias de los 12 municipios con el apoyo de las empresas de servicios pubicos como Multipropdsito de
Entidades Calarcd, Servigenerales, Empresas Publicas de Armenia.
lideres * Se considera que se pueden involucrar ONGs como operadoras de los procesos sociales. Algunas ONGs identificadas pueden ser la
Fundacion Hernan Mejia Mejia, Eje Planetario, Recicla, Tukay, Fundacion Coragyptus Atratus de Montenegro entre otros.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
*Evitar que 18 miltoneladas de material
* B 16 mil ladas d il recuperable lleguen al relleno sanitario
* Evitar que 15 mil toneladas de material rectlllt:rragl:e le :;'n thTe ?el?énoe ;:r?ittjrliao del  Departamento, ~mediante el
Metasy recuperable lleguen al relleno sanitario del pDe artamegto mediante el reciclae reciclaje y conformacién de compost.
resultados del Departamento, mediante el reciclaje conformgcién de cc;mpost ey *El Departamento contard con un
Ife . sistema integral de aprovechamiento
esperados y conformacion de compost * AL2020 se habran clausurado el 100% de los 9 P

Retosy
oportunidades

* Al 2019 el Departamento contara con
un sistema alterno a los existentes, para
la disposicion final de residuos sélidos

botaderos de basura o rellenos sanitarios, que
antiguamente eran utilizados como sistemas
de disposicion final de residuos.

de residuos organicos e inorganicos,
rutas selectivas y centros de acopio de
material.
* AL 2027 se aprovechara un 15% de los
residuos.

Retos Oportunidades

* El principal reto en la gestion integral de los residuos solidos es
el cambio cultural de las personas y generadores, considerando
que deben adaptar practicas de separacion, almacenamiento y
disposicion selectiva, diferenciando los residuos reciclables de los
organicos y peligrosos.

* Los municipios deben asumir el reto de establecer las rutas de
recoleccion selectiva de una manera 6ptima para que sea eficiente y
no implique costos adicionales ni reprocesos logisticos.

* La inclusion y formalizacién de recuperadores del Quindio,
requerird de mucho apoyo interinstitucional entre las entidades
territoriales y ONGs sociales para que sea efectivo.

* Los municipios podran considerar la adopcion de incentivos para
los diferentes sectores y actores que realicen una adecuada gestion
de los residuos. Definir e implementar estos incentivos sera un reto
para las entidades territoriales.

* EL ultimo gran reto es el de superar las administraciones
publicas mas alld de los partidos politicos, el objetivo es que
independientemente de la administracion se continte con los
programas que generan impactos positivos para el Departamento.

* El Quindio es un departamento que por su tamafio, poblacion
y distancias entre centros poblados puede ser un modelo piloto
para la implementaciéon de rutas selectivas y tecnologias de
valorizacion de residuos organicos y reciclables que podrian ser
replicadas a nivel nacional.

* El Quindio es clasificado como uno de los departamentos con
mayores indices de desempleo en el pais, la gestion integral de
los residuos puede representar una alternativa de generacion
de empleo e inclusion de actores del posconflicto con
oportunidades laborales y el desarrollo de nuevos proyectos
productivos que tendran impacto en las dinamicas econdmicas
locales.
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Medida 2

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y URBANO

Plan de Accién Sectorial Transporte

Tipo de Gas Reducido CO2

Estado de la medida* En disefio

MOVILIDAD SOSTENIBLE EN ARMENIA

Proporcionar un servicio de transporte publico frecuente, rdpido, puntual, seguro, comodo, limpio y asequible. En la medida en que
se cuente con un sistema de transporte masivo eficiente y con adecuada cobertura, sera la opcion para la movilidad de las personas,
cambiando sus habitos de transporte en vehiculos particulares. Con este cambio se espera una reduccion en el parque automotor rodante
enun 3%y a su vez en las emisiones de Gases de Efecto Invernadero, GEI.

Objetivo

El Plan Maestro de Movilidad de Armenia tiene como politica la movilidad sostenible e inteligente, que da prelacion a la movilidad en
el Sistema Estratégico de Transporte Publico (SETP) y en otros modos alternativos de transporte como el desplazamiento peatonal, en
bicicleta y otros medios no contaminantes. La movilidad sostenible, permite integrar criterios que minimicen los impactos negativos
generados por el transporte y maximicen la movilidad. Asi mismo, busca equilibrar el costo pagado por los usuarios, derivado de sus
desplazamientos, con el costo real en el que se incluyan las implicaciones de su decision de emprender un viaje y generar contaminacion,
accidentes, saturacion, dado que estas son cubiertas de manera minima por los agentes generadores.

Incluye la implementacién de ciclo-rutas, estas pueden ser cualquier carril de una via publica que ha sido sefalizada apropiadamente
para este propdsito o una via independiente donde se permite el transito de bicicletas. Con las ciclo-rutas se busca generar equilibrio:
desincentivar el transporte motorizado y fomentar el uso de energias alternativas no contaminantes.

La Red Vial Basica de la ciudad de Armenia, esta definida de acuerdo con el Plan Vial, por tres tipos de vias segun sean sus caracteristicas
técnicas y funcionales: vias colectoras (66.4 km), vias secundarias (43.6 km) y vias primarias (50 km), para un total de 160 km, utilizadas por
el transporte publico colectivo.

Eltotal de viajes que se realizan dentro de la ciudad es de 359.000 viajes diarios. De dichos viajes, aproximadamente el 37.8% se consideran
peatonales, el 35.36% se realiza en transporte publico colectivo (buseta), el 11.99% son viajes en transporte privado (carro), el 7.2% se hace
a través del servicio de taxi, el 5.68% son viajes realizados en motocicleta y el 1.97% en bicicleta; lo que muestra la trascendencia que
adquiere el Transporte Peatonal y Publico Colectivo TPC, frente a otras alternativas de transporte, demostrando la necesidad de mejorar
la infraestructura de movilidad, no solo motorizada (andenes y ciclo vias), y la importancia de la integracion entre las distintas opciones.
En los ultimos 10 afios, se nota una fuerte presion al sistema de transporte local, dado el incremento exagerado de vehiculos particulares
(carros y motos) en las vias de la ciudad, a tal grado que en 2004 el parque automotor matriculado en la SETTA era de 7.123 vehiculos
(carros) y 3.258 motocicletas. En agosto de 2014, el numero de vehiculos matriculados en la SETTA era de 51.240 (carros de servicio
publico y particular) y 27.135 motos, cifras que muestran un incremento del 619.39% en carros y de 732.87% en motos. Se asume que al
2014, los vehiculos matriculados en la Secretaria de Transito Departamental, ascendieron a 39.000 (carros de servicio publico y particular)
y 30.000 motos, de los cuales, aproximadamente el 70% quedd circulando permanentemente en la ciudad. Lo cual darfa como resultado
27.300 vehiculos y 21.000 motocicletas mas.

Las tres empresas que ofertan el servicio de TPC en la ciudad de Armenia, consolidadas a través de la empresa Operadora del Transporte
Integrado de Armenia Tinto U.P, cuentan con un parque automotor total de 385 vehiculos (busetas y otros vehiculos), de los cuales 171
pertenecen a la empresa Buses Armenia S.A. (BASA), 69 a la empresa Transportes Urbanos Ciudad Milagro S.A. (TUCM) y 145 vehiculos a
la Cooperativa de Buses Urbanos del Quindio Ltda. (Cooburquin). Las tres empresas permanentemente renuevan la flota de buses, por lo
cual la edad promedio del parque automotor no supera los seis afios de uso.

Con relacion a los taxis, segun la SETTA, en la ciudad de Armenia el servicio publico individual esta siendo prestado por 8 empresas, las
cuales tienen en circulacion alrededor de 2239 taxis, equivalentes al 2.85% del total de carros que transitan en la RVB de la ciudad. Este
parque automotor se encuentra renovado en un 80%, por tanto, el servicio es prestado en vehiculos con un buen factor de calidad.

El Departamento aporta 295,63 Gg CO2 eq, generados por el transporte terrestre. Este sector representa el 45% de las emisiones del
Departamento, las mas significativas en comparacion con los demas sectores.

Descripcion

Alcance

s Municipio de Armenia con influencia en los municipios aledafios como Calarcd y Circasia.
geografico
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Articulacion Plan Maestro de Movilidad de Armenia
con Documento Conpes 3572 Sistema estratégico de transporte publico de pasajeros para la ciudad de Armenia (AMABLE)

procesos NAMA de Transporte No Motorizado
existentes NAMA de Desarrollo Orientado al Transporte
* Desarrollos tecnologicos de vehiculos que emplean combustibles limpios como electricidad o mezcla de combustibles.
* Desarrollos de la normatividad y tecnologia para la implementacion de electrolineras.
* Modos de transporte no motorizados con desarrollos nacionales.
Cienciay * Actualmente en Colombia, las mezclas de bio-gasolina (Gasolina + etanol) se encuentran en puntos de distribucion asi: E8 en el
tecnologia centro-oriente del pais y E10 en el occidente (E= Etanoly el nimero es el % de mezcla); en el caso del biodiesel: B7 en el centro-
oriente del pais y en el resto, B10. Continuamente se realizan procesos de investigacion y desarrollo para aumentar los porcentajes de
mezcla de estos biocombustibles y/o para producirlos a partir de otros cultivos energéticos.
* Desarrollo de aplicaciones web sobre ciclo rutas, horarios, rutas y estaciones del sistema de transporte publico y circuitos peatonales.
La movilidad sostenible permite a las personas reducir el total de kildmetros recorridos por vehiculo, VKT (por sus siglas en inglés, vehicle
Relacié kilometres travelled), realizados en vehiculos privados, aumentando su participacion en viajes en transporte publico y sistemas no
mi?iga:::ci)gn motorizadgsl, como bicicletas o el desplazamiento peatonal. Al reducir el numero de kildmetros recorridos por vehiculo se generan
y/o REDD menos emisiones de GEI.

Potencial de

mitigacion La reduccion de emisiones acumulada del 2017-2030 se estima en 191,37 Gg CO2
o REDD
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Continuar con el desarrollo de la Fase | 1. Asegurar un adecuado mantenimiento
del Conpes 3572. y mejoramiento de la infraestructura a
2. Actualizar el Plan de Ordenamiento través del tiempo.
Territorial considerando el modelo 2. Mejorar la cobertura, accesibilidad
de ciudades compactas y sostenibles, y conectividad entre los diferentes
y definir sus planes de movilidad sectores de la ciudad, periféricos y
articulados a los sistemas de transporte rurales, garantizando que la totalidad 1. Replicar el modelo de
masivo. del sistema estratégico sea accesible a movilidad sostenible en
Acciones 3. Actualizar la encuesta Origen-Destino la poblacion. Calarca. Ci iav La Tebaid
para la ciudad de Armenia 3. Adoptar un sistema integrado de lajrza, reasia yt i. eval a,l
4. Establecer los macroproyectos urbanos recaudo, que permita conectividad, Cludades representa |va§ eln e.
sobre los corredores del sistema, de tal integracion, gestion de la informacion y Deparltamento porsus dinamicas
forma que se identifiquen proyectos un eficiente servicio al usuario. economicas y sociales.
complementarios como espacio 4. Establecer caminos peatonales, acceso
publico, ciclorutas, circuitos viales, en bicicleta hacia y desde las estaciones
entre otros, articulados con proyectos de transito, medidas urbanisticas para el
publicos y privados para vivienda social, fomento de una mayor densidad urbana
equipamientos colectivos, oficinas, y uso mixto del suelo, especialmente
COMErcios y servicios. cerca de las paradas y estaciones.
Plan de Desarrollo Departamental (2016-2019): subprograma Fortalecimiento de la Seguridad Vial Departamental: $72.516,20 (miles de
Costos ,
pesos del afio 2016)
Econémico Ambiental Social
N . - * Reduccion de viajes en vehiculos
Menos energia para los servicios de particulares motorizados
N transporte. R . * Construccion de infraestructura de
Menos recursos econémicos invertidos laraa duracion aue promueve el
en transporte por parte de las personas. ; 9 ; 4 ) P! "
Co- * En la medida en que se racionalice el * Mejorar la calidad del aire al disminuir ransporte no motorizado.
.. . ; . . * Calidad de vida, equidad social
beneficios uso de la infraestructura tanto en vias emisiones de contaminantes.

Las reducciones estimadas en VKT sera un reflejo de los cambios de la participacion modal y en la duracion de los viajes, asi como
aumentos en la realizacion de viajes no motorizados.

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones de 13,67Gg COz/afio.

como en espacio publico en general,
se podran invertir recursos que hoy se
destinan a la recuperacion de la malla

vial a otras necesidades de la poblacion,

permitiendo tener mejores condiciones
de vida urbana.

* Se esperan efectos positivos en la salud

asociados a una mejor calidad de aire.

y reduccion delriesgo y de la
dependencia energética.

* Servicio de transporte de calidad
para los pobladores de Armenia:
eficiente, oportuno, confiable,
con condiciones de accesibilidad
y con costos adecuados.
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CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

* Propiedad de vehiculos per capita
* VKT (kildmetros recorridos por vehiculo), per capita
* Distribucion entre transporte publico, privado y no motorizado

* Empresa Amable

* Secretaria de Transporte de Armenia
* Secretaria de Planeacion

* CORPOCULTURA

Entidades
lideres

Corto Plazo (2016-2019)

* Reducir el 3% de las emisiones de la linea
de base.

* Contar con 3,200 m2 de andenes,
puentes y rampas intervenidos durante el
cuatrienio.

* Contar con 10.600 m2 de andenes
renovados en el cuatrienio.

* Construir e implementar infraestructura
para bicicletas (ciclo rutas, ciclo carriles,
ciclo parqueaderos, sefialética, entre
otros).

* Sesenta bicicletas en el programa ENBICI,
sistema publico para bicicletas. Proyecto
piloto con apoyo del Ministerio de
Transporte.

Metas y
resultados

esperados de base.

Mediano Plazo (2020 - 2023)

Reducir el 3% de las emisiones de la linea

Largo Plazo (2024-2030)

Reducir el 3% de las emisiones de la
linea de base.

Retos Oportunidades

* Para efectos de la caracterizacion de la movilidad de la ciudad
hacia un sistema de transporte publico organizado, se debe tener
en cuenta su estrecha relacion con los municipios de Circasia,
Montenegro, Calarca y La Tebaida, puesto que una gran poblacion
hace uso de la red vial urbana para llegar a su destino final. La
Poblacién de Armenia y los municipios vecinos, representa un 85%
de la poblacion del departamento de Quindio.

* La necesidad de establecer una estrecha coordinacion entre las
politicas, empresas prestadoras del servicio de transporte y las
entidades territoriales para la implementacion de dichas politicas
tanto en la promocion y desarrollo de medios de transporte no
motorizado en si, como en la aplicacion de los lineamientos para
que el modelo de ocupacion del territorio acoja los lineamientos
de planeacion basada en centralidades, que favorecen la
movilidad sostenible.

* Eltransporte publico en la ciudad de Armenia, presenta dificultades
para la adecuada movilidad, opera con paralelismo y sobreoferta
en las rutas desde sus sitios de origen hasta los destinos, no
cuenta con una tecnologia que permita, con el pago de un
solo pasaje, que el usuario pueda llegar a cualquier destino de
la ciudad; hay escasa informacion de los recorridos y horarios,
lo que genera incertidumbre para los usuarios del paso de los
vehiculos, y que el ciudadano prefiera otros medios de transporte
ilegales e informales (Conpes 3572 SETP Armenia).

* Los costos de operacion, mantenimiento y cuidado del sistema
publico de bicicletas, deberan ser asumidos en su totalidad por el
municipio de Armenia. En este aspecto también existe un reto de
promover la cultura del cuidado de este sistema de transporte.

* Se hace necesario que el municipio asegure las fuentes para
el mantenimiento futuro de la infraestructura asi como de la
operacion y mantenimiento del sistema semaforico y de control.

Retosy
oportunidades

La ciudad de Armenia, capital del Quindio, estd localizada
estratégicamente en el eje cafetero y eje del turismo de la
region centro occidental del pais. Concentra el 52% de la
poblacion del Departamento. Esta posicion geopolitica,
igualmente le permite que en el contexto regional y nacional,
la ciudad establezca un conjunto de servicios estratégicos al
comercio internacional del pais.

Actualmente, el Gobierno Nacional, a través del Ministerio
de Transporte se encuentra apalancando un programa de
bicicletas publicas en las ciudades y Armenia fue seleccionada
para apoyarlo.
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Poblacion
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas
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Medida 3

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO Y ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Transporte

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

ECO-CONDUCCION EN EL TRANSPORTE DE PASAJEROS Y DE CARGA

Mejorar el 10% en el rendimiento de combustible como resultado de programas de capacitacion en conduccion verde, en los sistemas de
transporte publico de pasajeros municipales e intermunicipales y de carga del departamento del Quindio.

Objetivo

La medida consiste en desarrollar programas de capacitacion y educacion, dirigidos a los conductores de los vehiculos de transporte de
pasajeros (urbano e intermunicipal), y de carga; con el fin de avanzar hacia la formalizacion, profesionalizacion y desarrollo de buenas
practicas del sector, asi como a garantizar la sostenibilidad de este tipo de acciones en el largo plazo.
Los beneficios en reduccion de consumo de combustible pueden variar entre 5% y 25% (Kildémetros/galén). La mayoria de los estudios
(Schroten, van Essen, Warringa, Bolech, Smokers, & Fraga, 2012), (Quille, Sabina, & Superstine, 2012), (Int Panis, y otros, 2010), (Universidad
de los Andes & Clear Air Institute, 2011), (TNO Science and Industry, 2006), muestran reducciones del orden del 10% en el consumo de
combustible liquido (Km/gal), en los beneficios a largo plazo.
Las tres empresas que ofertan el servicio de transporte publico en la ciudad de Armenia, consolidadas a través de la empresa Operadora
del Transporte Integrado de Armenia Tinto U.P, cuentan con un parque automotor total de 346 vehiculos (busetas y otros vehiculos), de
Descripcion los cuales 171 pertenecen a la empresa Buses Armenia S.A. (BASA), 69 a la empresa Transportes Urbanos Ciudad Milagro S.A. (TUCM) y 145
vehiculos a la Cooperativa de Buses Urbanos del Quindio Ltda. (Cooburquin). Las tres empresas permanentemente renuevan su flota de
buses, por o cual la edad promedio del parque automotor no supera los seis afios de uso.
Con relacion a los taxis, segun la SETTA (Secretaria de Transito y Transporte de Armenia), en la ciudad de Armenia el servicio publico
individual esta siendo prestado por 8 empresas, las cuales tienen en circulacion alrededor de 2.239 taxis, equivalentes al 2.85% del total de
carros que transitan en la Red Vial Basica de la ciudad. Este parque automotor se encuentra renovado en un 80%, por tanto, el servicio es
prestado en vehiculos con un buen factor de calidad.

El Departamento aporta 295,63 Giga gramos de CO2 equivalente, generados por el transporte terrestre. Este sector representa el 45% de
las emisiones del Departamento, las mas significativas en comparacion con los demas sectores.

Alcance

geografico Departamental iniciando por Armenia y posteriormente replicando la medida a los otros municipios.

Articulacion

con La medida se articula con el NAMA: Mejoramiento Integrado del Sector Transporte de Carga por Carretera en Colombia y el PAS de
procesos transporte.
existentes

Para monitorear el impacto de la Eco-conduccion, sera necesario definir un sistema de telemetria que permita monitorear los vehiculos

Cienciay que han sido incluidos en el programa de Eco-conduccion para verificar los rendimientos antes y después. Esto permitira conocer los

tecnologia ahorros de combustibles, de mantenimientos e identificar los conductores que tienen mejor desempefio para que sean considerados en
el programa de incentivos.

n?ifilga;::?gn Las adopcion de buenas practicas en la conduccion vehicular reduce los consumos de combustibles lo que a su vez se refleja en una
reduccion de emisiones de GEI.
y/o REDD
Potencial de Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones por practicas de Eco-conduccion, en taxis y buses de
mitigacién transporte publico de 0,09 GgCO2/afio en promedio.

o REDD La reduccion de emisiones acumulada del 2017-2030 se estima en 1,25Gg CO:
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Acciones

Costos

Co-
beneficios

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Corto Plazo (2016-2019)

Parte I: Programa de conduccion
verde:

1. Estructurar el programa de
conduccion verde en las
empresas de transporte publico
de pasajeros y carga del
municipio de Armenia.

2. Buscar financiamiento para el

programa de conduccion verde,

confirmar las metas.

3. Capacitar para impartir
entrenamiento a escuelas de
conduccion.

QUINDIO 2030

2. Verificar capacidades en las escuelas de

Desarrollo urbano
y energético

Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Establecer un incentivo para que los

conductores se capaciten y apliquen

las técnicas de Eco-conduccion. Este

incentivo puede ser un reconocimiento

como el "conductor del afio’, con premiosy

divulgacion de su buena gestion. El programa

de incentivos sera basado en los resultados

de conduccion eficiente y ahorro de

combustible. 1. Evaluar mecanismo de verificacion y
realizar ajustes.

2. Establecer evaluacion bianual del
resultado de la medida

conduccion, para incluir la conduccion verde
como sistema obligatorio en los programas
de ensefianza.

. Extender la conduccion verde a operadores de

los sistemas de transporte de pasajeros de los
otros municipios diferentes de Armenia, para

establecerla como una competencia estandar
de todos los conductores.

4. Establecer mecanismo de verificacion de la
medida.

El costo de capacitar a los conductores en Eco-conduccion es de US $100/conductor nuevo capacitado, segun estudios del TNO (Dutch
Organization for Applied Scientific Research) (TNO Science and Industry, 2006) (Schroten, van Essen, Warringa, Bolech, Smokers, & Fraga,
2012). El costo de capacitar a conductores existentes, como resultado de un programa departamental puede ser inferior a un euro por
persona, este costo haria parte del programa de capacitacion y fortalecimiento que asumen las entidades en el departamento del Quindio.
El costo de monitorear la medida, se calcula en EUR $0,10 por conductor capacitado.

Teniendo en cuenta lo anterior, se estiman los siguientes costos publicos y privados asociados a la meta de conductores en el corto,
mediano y largo plazo:

COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)

2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
420.000 450.000 540.000
COSTOS PRIVADOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
462.000 495.000 594.000
Ambiental Social Econémico

* Reduccion de emisiones de
material particulado (PM2.5),
aerosoles dentro de los cuales
puede encontrarse el carbono
negro, el plomo (Pb).

* También se reducen otros gases

* Mejoras en calidad de vida por reduccion
de gases y particulados, que producen
enfermedades respiratorias, en los 0jos
como el éxido de azufre (SOx); y reduccion de sustancias cancerigenas
hidrocarburos (HC), oxido nitrico derivadas de la combustion de hidrocarburos.
(NOx). * Reduccion de los niveles de accidentalidad en
* La disminucion de estos las vias al mejorar las practicas de conduccion.
contaminantes genera
beneficios en la calidad del aire
local.

* Menores costos asociados a la
eficiencia del sector (reduccion en
costos de combustible), menores
costos de atencion en salud por
enfermedades respiratorias agudas,
en los ojos y piel.

* Numero de conductores de transporte de pasajeros capacitados en Eco-conduccion.
* Numero de conductores de transporte de carga capacitados en Eco-conduccion.
* Costos por consumo de combustibles antes y después de la capacitacion en Eco-conduccion



Desarrollo urbano ; : 1
e ATes A e e e e I QUINDIO 2030

* Gobernacion del Quindio - Instituto Departamental de Transito del Quindio. Escuelas de conduccion
* Alcaldia de Armenia - Secretaria de Transito y Transporte de Armenia SETTA
* Empresas prestadoras del servicio publico de pasajeros - TINTO

ET,t(;dades * Empresas de carga ASOTRAQUINDIO
lderes * Empresas de taxis - Organizacion Social de Taxistas del Quindio
* El curso de Eco-conduccion puede ser liderado por una entidad educativa como el SENA en convenio con las administraciones
municipales y empresas de transporte.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y
resultados Numero de conductores . ) . Numero de conductores capacitados:
esperados capacitados: 1.400 Numero de conductores capacitados: 1.500 1800
* Encontrar aplicacion efectiva de los requerimientos.
* Lograr acogida por parte de conductores, de los habitos de
conduccion verde.
*Alcanzar continuidad de las capacitaciones en el tiempo.
Retos y * Capacidad de verificacion nacional de los estandares.
oportunidades . * Diferencias entre valores segun mediciones a nivel de * El beneficio econémico que obtienen los conductores al reducir
laboratorio y en condiciones de operacion real. sus cuentas de gasto en combustible.
* Seleccionar estandares de rendimiento coherentes
con estandares de emision de otros contaminantes
atmosféricos.
* Contar con inversion publica en campafas y creacion de
capacidades, lo mismo que monitoreo.
Poblacion Se beneficia la poblacion del Departamento, por la reduccion en gases contaminantes y también los propietarios de vehiculos, que aplican
beneficiada la Eco-conduccion y cambio de tecnologia que consume menos combustible liquido, por la reduccion del gasto en gasolina y diésel.
* Municipio de Armenia: programa Gestion de la salud Publica, subprograma Promocion de la Salud Publica y Gestion del Riesgo (Plan
de Desarrollo 2016-2019).
Fuentes de * Municiol S . ' . )
. L. unicipio de La Tebaida: Movilidad Sostenible y Seguridad Vial (Plan de Desarrollo 2016-2019).
financiacion

* Ministerio de Transporte (Proyecto GEF de Conduccion Eficiente).
* |DTQ, SETTA, Transito Calarca y Quimbaya.
* Sector privado: las escuelas de conduccion.

identificadas

Ministerio de Transporte. NAMA Mejoramiento Integrado del Sector Transporte de Carga por Carretera en Colombia

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Productos analiticos para apoyar la toma de decisiones sobre acciones de mitigacion a
nivel sectorial, Sector Transporte. Preparado para Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en Colombia.

Plan de Accion Sectorial de Mitigacion (PAS) Sector Transporte. Estrategia de Desarrollo Bajo en Carbono

Universidad de los Andes. Ficha No. 35 de Upstream analytical work to support development of policy options for mid- and long-term
mitigation objectives in Colombia.

Bibliografia
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Medida 4 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC ENERGIA
Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y ENERGETICO

Plan de Accion Sectorial

Tipo de Gas Reducido COg, CHa

Estado de la medida* En disefio

ESTUFAS EFICIENTES DE LENA EN COMUNIDADES RURALES DEL QUINDIO

Instalar en el sector rural un sistema de coccion de alimentos, en el que se maneje el fuego de forma confinada para aprovechar mas
eficientemente la energia térmica generada por la lefia. Con esta eficiencia se logra la reduccién de humo y Gases Efecto Invernadero
(GEI), cada estufa estard acompafiada de la implementacion de bancos lefieros o dendroenergéticos como proveedores del combustible
de biomasa.

Objetivo

Las estufas eficientes emiten menos GEI que las estufas a fuego abierto. Las emisiones reducidas pueden darse segun el tipo de
combustible, la eficiencia del equipo usado para la coccion o calefaccion, la biomasa no renovable y las practicas de coccion. El proyecto
busca a corto plazo la construccion de 865 estufas eficientes en predios inicialmente ubicados en dreas de importancia estratégica en
el Departamento, posteriormente en los predios de zonas mas bajas; la medida va acompafiada del componente de reforestacion de
77,9 ha con especies dendroenergéticas, especies seleccionadas de alto poder calorifico, que permitan tener un consumo sostenible de
lefia, evitando que las familias usuarias de la estufa, tengan que ir al bosque a conseguir lefia, disminuyendo la presion sobre ellos. La
introduccion de una nueva tecnologia supone mejores rendimientos en términos de consumo en comparacion con una estufa tradicional
o un fogdn abierto. Se estiman reducciones de consumo de lefia entre un 15y 20%, disminuyendo la generacion de gases de combustion,
como el CO2 (GEl), asi como las emisiones de CO2 por deforestacion evitada.

El principio de funcionamiento de la cocina tradicional se basa en la combustion incompleta de la lefia por medio de la cual convierte la
energia potencial del combustible en energia calorifica.

El Quindio aporta 122,51 Giga gramos de CO2 equivalente, generados por emisiones por extraccion de madera, lefia, disturbios y
pérdida de bosque natural a otras tierras forestales. Este sector representa el 18,6% de las emisiones del Departamento, pero las mas
significativas de la categoria 3B1-Tierras forestales (61%), segun el INGEI del Quindio, elaborado por la Tercera Comunicacion Nacional.
En Colombia, una de las fuentes principales de liberaciones de dioxinas y furanos, gases de efecto invernadero y presion de deforestacion
sobre los bosques naturales, es el uso de lefia como fuente de energia en procesos de combustion doméstica. Adicionalmente y dado
que generalmente los sistemas de combustion utilizados son de baja eficiencia, se incrementan los riesgos a la salud de la poblacion,
asociados a los altos niveles de contaminacion intra domiciliaria (por dioxinas y furanos, material particulado y CO, entre otros). Segun
las cifras del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, en la Encuesta de Calidad de Vida (ECV) 2013, en Colombia hay
1,6 millones de familias que usan lefia diariamente para coccion, de las cuales 1,4 millones son familias rurales y las restantes 200 mil son
familias urbanas (MADS, 2015).

Debido a que el sector rural de subsistencia se caracteriza por su bajo poder adquisitivo, es muy dificil que se presente una evolucién
hacia el uso de recursos energéticos modernos. De hecho, la falta de suficientes ingresos econdémicos sumado a que la lefia se encuentra
disponible libremente, conlleva a que la gente contintie dependiendo de este recurso para sus necesidades de coccion (Barnes et al. 1994).
Bajo este criterio, la adopcion de tecnologias mas eficientes se convierte en un importante paliativo de cara a disminuir el consumo de
lefia y reducir la dependencia existente de los bosques adyacentes que sirven como fuente de recoleccion.

Descripcion

Alcance

e Departamental iniciando en las areas protegidas (DMI Salento, Chili-Barragan, Génova, Barbas Bremen)
geografico
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La Alianza Global para Estufas Limpias (GACC, por sus iniciales en inglés), es una asociacion entre los sectores publicos, privados y
organizaciones no gubernamentales promovida por la Secretaria de Estado de los Estados Unidos y gestionada por la Fundacion de
las Naciones Unidas. La meta de la Alianza es lograr que 100 millones de hogares adopten cocinas mejoradas eficientes antes del
2025 y busca contribuir a mejorar la calidad de vida, a empoderar a la mujer y combatir el cambio climatico a través de la creacion de
un mercado mundial de cocinas limpias y eficientes.

Programa de Uso Racional y Eficiente de Energia (PROURE). Resolucion 180919 del Ministerio de Minas y Energia, el cual define como
subprograma prioritario para el sector residencial las hornillas eficientes.

Comité de Cafeteros del Quindio ha realizado el proyecto "Construccién de Fogones Ecologicos Ahorradores de Lefia en la Zona
Rural del Departamento del Quindio para el Mejoramiento de las Cocinas y Alternativas para Disminuir el Impacto en la Salud Humana
y en el Ambiente’, instalando durante el periodo de 2012 a 2015, 226 estufas en los municipios de Armenia, Calarcd, La Tebaida,
Salento y Filandia.

La Fundacion Natura ha desarrollado el proyecto Huellas, en conjunto con algunas corporaciones ambientales del pais.

La Corporacion Autonoma Regional del Quindio, CRQ, ha desarrollado los siguientes proyectos relacionados:
“Participacion Comunitaria para la Educacion Ambiental — PACEA”. En alianza con el Fondo DRI, el proyecto promovio el desarrollo
integral de las microcuencas. Entre la comunidad organizada y los técnicos, se analizaba la situacion socioecondmica y de los
recursos naturales en la microcuenca. Una vez definidos los problemas y sus causas se proponian soluciones, posterior a ser
cuantificadas con los disefios y costos se formulaban los proyectos que conformaban el Plan de Desarrollo Sostenible de la
microcuenca.

Proyecto “Desarrollo de la Participacion Comunitaria en el Sector Forestal - PACOFOR”. Este proyecto impulso y fortalecio la
capacidad de las comunidades rurales para gestionar el manejo sostenible de los recursos naturales renovables en el territorio que
habitan, en beneficio y mejoramiento de sus condiciones de vida.

Articulacion
con

procesos N

existentes

*

&

=3

La tecnologia de las estufas eficientes que se va a escoger debe ser desarrollada con la comunidad o seleccionada, teniendo en cuenta
una tecnologia ya probada y utilizada en otros proyectos.

El pais ha tenido experiencia con varios modelos que han sido disefiados para diferentes regiones (claves para el conocimiento).

La tecnologia seleccionada debera estar acompafiada de la siguiente informacion necesaria para garantizar la efectividad de la medida
(MADS, 2016):

Consumo energético (combustible): el consumo energético se declara en funcién de la cantidad de lefia necesaria para realizar
Cienciay la coccion de los alimentos. Es recomendable que se exprese en kilogramos (kg) de lefia por dia por familia, ya que ésta ha sido la

tecnologia unidad utilizada durante el sondeo realizado en el pais.

Calculo del estimado de la reduccion de emisiones. Este componente también puede ser medido como: mejora en la calidad del aire
(después de la implementacion del proyecto).

Caracteristicas de instalacion y de operacion: el fabricante debe proveer las instrucciones de instalacion y de operacion que hagan
posible la correcta instalacion y manejo de las estufas, asegurando que sus coeficientes de eficiencia se mantengan segun lo previsto
en los puntos anteriores. Estas instrucciones deben estar escritas en un lenguaje sencillo y deben proveer pasos graficos que permitan
que las estufas del mismo modelo sean instaladas o construidas bajo los mismos parametros.

Relacién
mitigacién
y/o REDD

La reduccion de GEl, se relaciona con la disminucion de consumo de lefia y por la captura de carbono de los bancos lefieros asociados,
que proveen el combustible de biomasa para la estufa.

Se toma el valor de consumo promedio de 6,2 t lefia/afio por estufa (familia), estudio realizado por Fundacion Natura. El factor de emision
de CO2 (1,84 KgCO2/Kg de lefia), suministrado por la UPME (FECOC). En las estufas disefiadas y construidas por la misma Fundacion, se
tiene una reduccion de consumo entre 15y 20%.

Tomando el 20%, se tendria una disminucion de 6,2*0,2=1,24 t Lefa

Reduccion emision CO2 = 1.240 Kg Lefia* 1,84 KgCO2/Kg lefia = 2.281 KgCO2, aprox 2,5 t CO2. Para 865 estufas se tendria: 2162 t CO2/
afio

Nota: En el potencial de reduccion, se puede tener en cuenta la reduccion de emisiones de CO2 por deforestacion evitada, en estudios de
la Fundacion Natura, se tiene un estimado de 2,19 toneladas equivalentes por estufa mejorada

Potencial de
mitigacion
o REDD
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Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Seleccionar 865 familias receptoras de la estufa,
de acuerdo con los criterios de seleccién que
se definan por la CRQ y los funcionarios de la
alcaldia de los municipios donde se realizara la
intervencion.

2. Recopilar informacion sobre las necesidades
energéticas de las comunidades objetivoy
definir un plan de accion para la implementacion
de las estufas, iniciando por las comunidades
rurales aledafias a las areas de Distrito de Manejo
Integrado DMI, del Departamento. (Tener en
cuenta las recomendaciones para la seleccion
de beneficiarios que se definen en el documento
Lineamientos para Estufas Mejoradas del MADS,
2015).

3. Implementar los bancos lefieros (77.9 ha) con
especies de rapido crecimiento que requieran
la minima cantidad de terreno posible, para que
sean los proveedores de lefia para cada familia,
reduciendo la deforestacion de bosques. Se
debe evaluar si cada familia beneficiaria tendria
disponibilidad de terreno para el establecimiento
del banco lefiero, o si este debe ser desarrollado
en algun predio que el municipio disponga,
gue cuente con una ubicacion estratégica para

la distribucion de la lefia durante la operacion 1. Continuar la implementacion

Acciones

Costos

de las estufas. Se proyecta que por cada estufa
entregada, se establezcan 900 m2 de bosque por
familia beneficiada. El establecimiento se realizara
con una distancia de siembra de 3m X 3m en
cuadro, dando un total de 1.111 plantulas por
hectérea y para cada predio beneficiario un total
de 100 arboles, contemplandose un porcentaje de
reposicion del 10%.

4. Disefar varios tipos de estufas para el mercado
rural de acuerdo con las necesidades de los
consumidores.

5. Estandarizary producir en masa los nuevos tipos
de estufas con el fin de reducir costos y asegurar
su calidad.

6. Firmar acuerdos con las familias receptoras de la
estufa en el que se consignen los aportes de cada
una de las partes.

7. Coordinar la contratacion y entrega de los
insumos.

8. Coordinary contratar mano de obra calificada.

9. Hacer seguimiento y monitoreo en el proceso
constructivo de la estufa.

10.Firmar actas de recibido a satisfaccion de la estufa.

11. Hacer georreferenciacion de los predios en los
que se construya la estufa.

12.Capacitar a las familias beneficiadas sobre las
buenas practicas en el uso de la estufa, su cuidado
y limpieza. Hacer énfasis en que una buena
practica es emplear lefia lo mas seca posible.

13.Realizar monitoreo al funcionamiento de la estufa.

14 Evaluary desarrollar un programa de
microfinanzas con el fin de mejorar la
accesibilidad a las estufas.

1. Continuar la implementacion de
1000 estufas, segun el orden de
instalacion definido al inicio.

2. Establecimiento, manejoy
aprovechamiento de 90 ha de
bancos lefieros.

de 1000 estufas, segun
el orden de instalacion
definido al inicio.

2. Establecimiento, manejoy
aprovechamiento de 90 ha
de huertos lefieros.

Se estima que una estufa de lefia tiene un costo promedio de $1.608.125 incluyendo materiales y mano de obra (alojamientoy alimentacion
del maestro principal). Durante la construccion, se debe realizar el trabajo técnico de acompafiamiento, supervision y seguimiento a la
implementacion, lo cual presenta costos administrativos asociados.
Elvalor del establecimiento de 1 ha de banco dendroenergético o banco lefiero es de $4.116.575 y del mantenimiento silvicultural (2 por
afio, que consiste en plateo, fertilizacion y resiembra), por valor de $2.196.256 por hectarea.
Elvalor total del proyecto a corto plazo se estima en $2.133.331.153 que seran financiados por el FONAM y la CRQ (Corporacion Autonoma
Regional del Quindio CRQ, Proyecto: Implementacion de una estrategia para la reduccion de emisiones de Gases Efecto Invernadero -
GEl, en la cuenca del rio La Vieja en el Departamento del Quindio, 2016. 66p)
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Ambiental Social Econé
* Disminuye afectaciones en la salud de * Reduccion de los gastos del
*Red L ision d terial particulad " la familia. hogar asociados al uso de
educe al1em|5|on e material particulado y otros * Mejora el aspecto interior de la otras fuentes de energia
Co- contaminantes. vivienda por erradicar humo'y hollin como el gasy la energia
an * Minimiza el impacto sobre los bosques por la * Disminuye el tiempo dedicado a eléctrica.
beneficios reduccion en el consumo de lefia. la cocciony recoleccion de lefia, * Desarrollo de esquemas
* Contribuye a la conservacion de cuencas y al con la posibilidad de realizar otras de microfinanzas que
mantenimiento de los servicios eco sistémicos de actividades familiares, sociales o pueden ser aplicados para
los bosques acadgmpgs. B la implementacion de
' * Capacitacion y generacion de empleo estufas y replicados en otros
local proyectos.
Indicadores
_de_ t * Numero de estufas instaladas
se(gglélsTig: ° * Cantidad de hectéreas de bancos lefieros establecidos y aprovechados
. , e ) . .
impacto y Eficiencia promedio de las estufas segun las pruebas realizadas
producto)
. * MADS - CRQ Yy Alcaldias municipales
ET,tc;dades * ONG's como co-ejecutoras del proyecto
lderes * Comunidades, Comité de Ganaderos y Comité de Cafeteros
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metasy . . iy
resultados 1. Ochocientos sesenta y cinco (865) hogares Construccion de 1000 estufas de lefia Construccion de 1000

campesinos con estufas eficientes instaladas.
esperados 2. Setenta y siete punto nueve hectareas (77,9 ha) de
bancos dendroenergéticos establecidos.

Retos Oportunidades

Segun MADS 2015, las principales lecciones aprendidas son:
* El éxito de la implementacion de estufas eficientes no estd
garantizado, en muchas de las evaluaciones realizadas sobre los
resultados alcanzados en proyectos subsidiados, se ha encontrado
que la mayoria de los hogares han vuelto a utilizar las estufas
tradicionales.
* Las estufas deben ser faciles de usary mantener. * La implementacion de las estufas eficientes apunta a
* Las estufas deben cumplir con estandares de calidad. La vida util de indicadores de reduccion de la pobreza, temas de
una estufa depende de la calidad de los materiales basicos y del
mantenimiento.
* Desarrollar programas de microfinanzas con el fin de mejorar la
accesibilidad a las hornillas.
* Reemplazo oportuno de las estufas que terminan su vida util.
* Enfoque de asesoramiento y asistencia técnica para el mantenimiento preparacion de alimentos y adopcion de buenos
de la estufa. habitos alimentarios y estilos de vida saludables.
* Incentivos y supervision adecuados, son factores claves del éxito.
* Los proyectos son de largo plazo, minimo 5 afios y recomendable 10
afos. Se necesita tiempo para cambiar habitos y establecer nuevas
estructuras locales.
* Los mecanismos de seguimiento y de evaluacion de los proyectos de
estufas mejoradas estan en proceso de construccion.

estufas de lefa eficientes y
siembra de 90 ha de bancos
dendroenergéticos.

eficientes y siembra de 90 ha de bancos
dendroenergéticos.

género, costo-beneficio, calidad de vida, eficiencia
energética, impacto ambiental.

* La intervencion de las estufas es una oportunidad para
trabajar con la comunidad sobre temas nutricionales,

Retosy
oportunidades

Poblaciéon Habitantes de las areas rurales de los municipios del departamento del Quindio.
beneficiada Se estima un potencial de beneficiarios directos de 69.070 Personas

* Fondo Nacional Ambiental - FONAM

Fuentes de * Publica: CRQ, Alcaldias Municipales
financiacion * Privada: Empresas u ONGs que pueden aportar recursos para subsidiar la construccion de estufas eficientes de lefia, en lugares donde
identificadas las comunidades no pueden costearlas por si mismas.

* Mercado Voluntario de Carbono (MVC) que opera la Fundacion Natura.

Gobernacion de Cundinamarca (2013). Plan Regional Integral de Cambio Climatico (PRICC). Ficha cocinas eficientes.

IDEAM (2016). Tercera Comunicacion Nacional, Inventario de Gases Efecto Invernadero del Quindio. Bogoté DC.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015). Lineamientos para un Programa Nacional de Estufas Eficientes para Coccion con
Lefia. Bogota D.C.

Bibliografia
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Medida 5

Sector IPCC RESIDUOS

Subsector IPCC TRATAMIENTO Y ELIMINACION DE AGUAS RESIDUALES
Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y URBANO

Plan de Accién Sectorial Residuos y Aguas residuales

Tipo de Gas Reducido COg, CHa4

Estado de la medida* En disefio

MANEJO Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS CON SISTEMAS AEROBICOS

Aumentar la cobertura de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales domésticas del Departamento, con sistemas aerobios
eficientes en el uso de electricidad, que no generan gas metano durante el proceso.

Objetivo

Construccion y mantenimiento de plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas en centros poblados tanto urbanos como
rurales, basadas en un tratamiento aerobio para evitar la generacion de CH4 el cual es considerado un Gas de Efecto Invernadero. Las
nuevas Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR, seran instaladas con tecnologias de alta eficiencia energética en los sistemas de
mezclado y aireacion, para reducir el consumo energético, teniendo en cuenta que la energia eléctrica puede representar entre un 10 y un
40% de los costos totales de la operacion de las plantas de tratamiento de agua.

Se propone realizar un pilotaje en la PTAR La Marina (Quindio) y que este piloto pueda tener replicabilidad en las demds plantas.
Colombia es un pais con una alta riqueza hidrica, sin embargo los diferentes escenarios de disponibilidad de este liquido, a futuro, no
son muy alentadores, razén por la cual es necesario tomar medidas inmediatas que permitan disminuir el impacto que se esta ejerciendo
sobre este recurso. Segun el andlisis de vulnerabilidad del Departamento, la disponibilidad del recurso hidrico presenta amenaza alta hoy
y durante los préximos afios, como un efecto del cambio climatico. Durante los ultimos afios, se ha evidenciado esta vulnerabilidad por la
exposicion al déficit hidrico que han presentado municipios como Salento, Armenia, La Tebaida, entre otros.

Tan solo los municipios de Armenia (30% aguas residuales del municipio en la PTAR La Marina), Buenavista, Salento, La Tebaida y el
corregimiento de Pueblo Tapao, cuentan con sistemas de tratamiento de aguas residuales, pero no se encuentran en operacion por falta
de recursos del municipio, es decir, que solo 8,42 % de los usuarios del sistema en el Departamento vierten y tratan adecuadamente las
aguas negras del territorio, quedando por tratar las aguas servidas del 91,587% de los usuarios.

Descripcion La cobertura general del servicio de alcantarillado en el drea urbana, presenta un promedio de 89.25%, con valores mas bajos en los
municipios de Pijao, Génova, Montenegro y Quimbaya con unos porcentajes de 51.37%, 76.04%, 89.06% y 89.46% respectivamente,
mientras que el municipio de Cordoba cuenta con el 100%.

La cobertura de alcantarillado en zona rural del Departamento no cuenta con cifras exactas o aproximadas. Hay debilidades en cuanto a
una adecuada prestacion del servicio en los centros poblados. En cuanto a viviendas rurales dispersas se tiene conocimiento de que gran
parte de ellas cuenta con sistemas individuales para el tratamiento de aguas residuales (pozos sépticos), pero se desconoce su estado,
efectividad del tratamiento y rigurosidad en el mantenimiento de los mismos. Para el caso de las viviendas rurales aisladas que no cuentan
con sistemas de tratamiento de aguas residuales, se propone implementar sanitarios composteros los cuales son aerobios, no consumen
agua, no generan vertimientos y el compost puede ser empleado como abono organico para especies arboreas.

Esta medida se basa en la recopilacion de las diferentes tecnologias que se ofrecen en el territorio y la exploracion de otras alternativas que
ya hayan sido probadas en otras regiones del pais o del continente y que tengan una alta probabilidad de réplica en Quindio; paralelamente
se pretende avanzar en la promocion de buenas practicas en el hogar, con el propdsito de generar una cultura de ahorro y uso eficiente
del agua. El ahorro de agua en el consumo genera menores vertimientos para ser tratados en las PTAR.

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEGI, Quindio aporta 40,5 Gg CO2 eq, por el concepto de tratamiento y eliminacion
de aguas residuales (categoria 4.D del inventario). El 69% de las emisiones corresponde al tratamiento y eliminacion de aguas residuales
domeésticas (27, 78 GgCO2eq).

Departamento del Quindio, especialmente en las cabeceras municipales y principales asentamientos humanos en zonas urbanas y rurales.

Alcarllc_e Las acciones en materia de descontaminacion de fuentes y construccidn de sistemas de tratamiento de aguas residuales se enfocaran de
geografico o . iy . . ) . o )
manera prioritaria a reducir la presion que los vertimientos ocasionan a los rios Barragén y La Vieja, afluentes del rio Cauca.
Articulacion Esta medida se articula con el PAS de Aguas Residuales y Residuos Solidos y con los planes de descontaminacion y planes de saneamiento
con y manejo de vertimientos aprobados por la Corporacion Ambiental.
procesos El Plan Departamental de Aguas PDA, también se constituye en la herramienta de planificacion mas importante para adelantar acciones

existentes de saneamiento basico en los municipios.
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Promover la investigacion de diferentes métodos que ayuden al ahorro de energia o a su mayor aprovechamiento.
Software de Gestion energética GenWEB, permite el seguimiento y control de las variables productivas que permite recopilar y analizar
informacion de los consumos de los diferentes energéticos y compararlos con los niveles de produccién de agua tratada, con el objetivo

Ciencia y de mantener y mejorar los indicadores de productividad que se hayan podido alcanzar, permitiendo generar planes de ahorro para las
tecnologia L o S
empresas. Este software fue desarrollado por la Universidad Pontificia Bolivariana y su licencia tiene un costo anual.
Software disefiado para el seguimiento de los consumos energéticos de la industria, que puede ser descargado gratuitamente de la pagina
web de la UPME, en el link de "Sistemas de informacion de eficiencia energética y energias alternativas”
Eltratamiento de aguas residuales domésticas en dreas rurales y urbanas, disminuye la carga organica en las fuentes hidricas y la generacién
de CH4 por los procesos anaerobicos asociados en su degradacion. En términos de mitigacion existe el potencial de reducir emisiones
Relacia de gases de efecto invernadero al descontaminar el agua usando procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, basados en procesos aerobios
.f. aC|c.>|"\ (en presencia de oxigeno). De igual manera, se incrementaria la capacidad de adaptacion al tener una planta que tenga la infraestructura
r;;(;g;ECII;I))n para tratar el agua residual de una manera mas eficiente, sobre mayores volumenes de agua en temporadas lluviosas y reusando el agua

en temporadas de sequia.
La eficiencia energética permite reducir emisiones de GEI por los ahorros en electricidad que generalmente provienen del Sistema
Nacional Interconectado con un mix de combustibles fosiles.

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones por laampliacion de la cobertura del manejo y tratamiento de

Potencial de las aguas residuales domésticas que es de 7,70 Gg CO2 promedio anual. La reduccion de emisiones acumulada del 2022-2030 se estima

mitigacion en 107,86 Gg CO2.
o REDD Con respecto al potencial de reduccion de emisiones por la instalacion de las nuevas PTAR, con sistemas que ahorran el 20% del consumo
energético, se tiene 0,20 GgCO2 en promedio anual y un total acumulado de 1,77 Gg CO2 del afio 2022 al 2030.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Ejecutar los planes de descontaminacion 1. Operacion y mantenimiento de las
de los 12 municipios del departamento del PTAR instaladas
Quindio, dorjde se contemplaAla puesta en 2. Construir y operar la PTAR de
mavrcha de sistemas de tratamiento de aguas Quimbaya (PDM: gestion para la
residuales, colectores y compra de lotes .
= . construccion de una Planta de
para la construccion de las infraestructuras T : de A Residual
requeridas. de igual forma se plantea ratarmlento € Aguas Residuales
adelantar un plan de descontaminacion para domesticas PTAR);
la zona rural dispersa y los centros poblados la PTAR de Montenegro (PDM:
del Departamento. proyecto formulado y radicado para
2. Definir las dreas donde se debe ampliar cofinanciacion) y la PTAR de Pijao
la cobertura del sistema de saneamiento (PDM: presentacion y gestion del
bésicg y tratamiento de las aguas residuales proyecto de la PTAR del Municipio).
domestvlcas.y . . 3. Construir sistemas individuales para
3. Hacer diagnostico del sistema y red de . .
distribucion. el tratamento o prevenoonlde aguas
4. Optimizar la eficiencia energética en la residuales en la zona rura'l d|§persa 1. Realizar operaciony
planta La Marina, como proyecto piloto del departamento del Quindio. Esto mantenimiento de las PTAR.
Acciones para reducir pérdidas en las instalaciones puede incluir los sistemas sanitarios Controly monitoreo de los

5.

6.

7.

eléctricasy en el uso de la electricidad en los
sistemas de aireacion, mezclado, bombeo,
entre otros. Recopilacion de indicadores de
operacion cony sin el sistema de eficiencia
energética.

Aplicar la resoluciéon 0631 de 2015 del
MADS, sobre limites maximos permisibles
para alcantarillados y cuerpos de agua para
disminuir la contaminacion del recurso
hidrico.

Realizar un piloto de sanitarios composteros
en el sector rural del Departamento,
aplicando criterios de seleccion segun
ubicacion de acueductos veredales y
municipales.

Incluir la construccion de los colectores
marginales, las plantas o sistemas de
tratamiento de agua residual y la compra 'y
adecuacion de lotes para su construccion. Se
incluyen en estas acciones la optimizacion
de sistemas de tratamiento existentes.

N

composteros segun los resultados
del proyecto piloto que se realice.

. Establecer un programa de

monitoreo y control de la operacion,
funcionamiento y mantenimiento

de los sistemas individuales de
tratamiento de aguas residuales en la
zona rural del Departamento.

. Realizar proyecto piloto en el sector

rural para la implementacion de
sistemas de aprovechamiento y
reutilizacion de aguas grises.

. Construir los colectores marginales,

las plantas o sistemas de tratamiento
de agua residual (comprar y adecuar
lotes para su construccion). Se
incluyen en estas acciones la
optimizacion de sistemas de
tratamiento existentes.

indicadores y parametros criticos

para la sostenibilidad del sistema.
2. Velar porque hayan tres PTAR

funcionando al 100% en Armenia.
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QUINDIO 2030

Costos

Co-
beneficios

Indicadores
de
seguimiento
(gestion,
impactoy
producto)

Entidades
lideres

Metas y
resultados
esperados

Retosy
oportunidades

Poblaciéon
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

Se estima que el costo de la implementacidn de la medida en el corto plazo es de: 14.334.713 (miles de pesos de 2016), que pueden ser

cubiertos con recursos publicos.

Para el corto plazo se identifican las inversiones destinadas en los planes de desarrollo, Plan de Accion de la CRQ. Se estima que la medida
continue en el tiempo y que debe ser apalancada por el sector publico y privado con un incremento del 5% anual (segun el aumento de

PIB anual).

Ambiental Social

Mejoramiento en la calidad del recurso
hidrico y las vertientes, permite optimizar el
aprovechamiento del recurso, con estrategias
de re-uso del agua y derivados.

Mejora la calidad del recurso hidrico,
genera beneficios en la calidad de vida
de las poblaciones y mejora los indices
de salud y saneamiento.

* PTAR en funcionamiento

* [ndice de Calidad del Aqua

* Numero de personas conectadas a la red de alcantarillado
*Volumenes de agua tratada

* Eficiencias de las PTAR

* Facturacion y consumos de la electricidad

* Eficiencia de motores y bombas

* Empresas de servicios publicos (EPA, EPQ ,ESACOR Y MULTIPROPOSITO)

* Alcaldias de los municipios de Armenia, Quimbaya, Pijao, Montenegro y de otros municipios
* Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ.

* Planes de Gestion Ambiental Regional PGAR

* Sistema General de Participaciones SGP, Linea de crédito, Plan Departamental de Agua

* Sistema General de Regalias SGR

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023)

* Al 2023 se han ejecutado en un 100%
los planes de descontaminacion de todo
el Quindio.

* Construccion y operacién de la
PTAR de Quimbaya (PDM: gestion
para la construccion de una Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales
domésticas PTAR).

*Construcciony operacionde laPTARde
Montenegro (PDM: proyecto formulado
y radicado para cofinanciacion).

* Construccion y operacion de la PTAR
de Pijao: (PDM: presentacién y gestion
del proyecto de la PTAR del Municipio).

* Plan de Desarrollo Departamental: formular
y ejecutar proyectos de infraestructura de
saneamiento basico.

* Realizar un proyecto piloto en la PTAR La
Marina, en el cual se evalue e implemente un
sistema de eficiencia energética y reduccién
de pérdidas de electricidad especialmente para
aireadores, mezcladores y bombeo.

* Realizar un proyecto piloto de 200 sanitarios
composteros en la zona rural del Departamento.

Retos

* Gestion de recursos para la compra de lotes, el disefio y
construccion de las PTAR.

* Otro de los retos consiste en la operacidn del sistema
bajo criterios de eficiencia energética, para lograr
la optimizacion de los consumos que requieren los
sistemas de aireacion y mezcla, que son los que
permiten que el tratamiento de las aguas residuales se
realice sin generar GEI.

"alta” a "moderada”

Quindio.

publicos del Departamento

Poblacién urbana y rural del Departamento

Publicas: Fondo Nacional de Adaptacion, Gobernacion, alcaldias, CRQ
Otras: Empresas de Servicios Publicos
Privadas: personas naturales y juridicas

Econémico

Ahorro econdémico en los costos
operacionales referentes al uso
energético de la planta y disminucion
de las emisiones provenientes de la
misma.

Largo Plazo (2024-2030)

Al 2027 el 95% de la poblacién
rural dispersa, cuenta con sistemas
individuales para el tratamiento de
aguas residuales.

Oportunidades

* Disminuir la presién por cargas contaminantes, medida por el indice
de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua (IACAL), de categoria

* Crear e implementar el Fondo del Agua del departamento del
* Generar los mapas de riesgo y vigilancia de la calidad de agua para

consumo humano en los doce (12) municipios del Departamento.
* Sensibilizar para promocionar la cultura del agua en los diferentes

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2012). Departamento del Quindio. Modelo de Ocupacion del Territorio.
IDEAM (2016). Tercera Comunicacién Nacional, Inventario de Gases Efecto Invernadero del Quindio. Bogoté DC.
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2014). Guia para la Optimizacion Energética en Sistemas de Tratamiento de Agua. Bogotad DC
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Medida 6

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO Y ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Energia Eléctrica

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

ILUMINACION EFICIENTE Y RENOVABLE

Reemplazar el alumbrado publico actual por sistemas de mayor eficiencia que involucren fuentes no convencionales de energia y
Objetivo tecnologias de bajo consumo eléctrico para los principales centros poblados de los municipios del Quindio. Con esta medida se busca
ahorrar el 21% del consumo mensual de electricidad para alumbrado publico en el Departamento.

El alumbrado publico es un servicio publico no domiciliario que se presta con el fin de iluminar lugares de libre circulacion, que incluyen
las vias publicas, los parques y demas espacios que se encuentren a cargo del municipio, con el fin de permitir el desarrollo de actividades
nocturnas dentro del perimetro urbano y rural. Pero sin duda, el objetivo principal es proporcionar condiciones de iluminacion que
generen sensacion de seguridad a los peatones y una adecuada visibilidad a los conductores de vehiculos en zonas con alta circulacion
peatonal. Busca proporcionar la visibilidad adecuada para brindar seguridad y permitir el normal desarrollo de las actividades asociadas a
los centros poblados.

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia al sistema de alumbrado publico, la administracion,
la operacion, el mantenimiento, la modernizacion, la reposicion y la expansion del sistema de alumbrado publico. Articulo 2- Decreto
2424 dejulio 18 DE 2006 - Ministerio de Minas y Energia. Es prestado por los municipios que se encargan de su instalacion, mantenimiento
y ampliacion de cobertura por lo general, a través de concesiones o contratos con terceros que realizan la operacion del servicio.

El servicio debe ser prestado con calidad, lo cual implica que todas las luminarias instaladas en un municipio, incluyendo la cabecera
municipal y las zonas rurales, funcionen correctamente; mediante acciones de mantenimiento preventivo y correctivo en caso de falla.
Una solucién para reducir el consumo de energia por alumbrado publico es el cambio de tecnologia pasando de bombillas de mercurio
a bombillas de sodio de alta presion, las cuales son de mayor eficiencia y menor potencia. La medida consiste en realizar el reemplazo
paulatino de las luminarias, balastos y ldmparas que actualmente funcionan con tecnologia de menor eficiencia por sistemas como el
LED, adecuados para dreas exteriores publicas, esto sin olvidar el cumplimiento de los niveles minimos de iluminacion, pero procurando
la eficiencia energética y econdmica.

También incluye la implementacion de sistemas solares fotovoltaicos que proveeran la electricidad para la iluminacion.

Descripcion

geAtl)(;g:iio 12 municipios del Departamento

Articulacién NAMA: Eficiencia energética en alumbrado publico. La NAMA busca sobrepasar las barreras a través de: a) manejar los vacios y brechas

r:::sos de conocimiento; b) manejo de los posibles riesgos legales, técnicos y financieros; c) asegurar que los proyectos resulten en ahorros de
P . energia y reduccion de emisiones de GEI.
existentes
Ciencia Desarrollos tecnologicos de luminarias y ldmparas de mayor eficiencia basadas en fuentes no convencionales de energia.
tecnolo )I,’a Se pueden promover grupos de investigacion de la academia, que realicen analisis de resultados realizando proyectos piloto y comparando
9 con areas de referencia para monitorear ahorros.
Relacion
mitigacion La disminucion en los consumos de energia eléctrica reduce emisiones de GEI.
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccion de emisiones de 0,25 Gg CO2 promedio anual. La reduccion de emisiones
acumulada del 2016-2030 se estima en 0,49 Gg CO2.
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Acciones
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Plazo (2016-2019)

. Tener conocimiento de contratos, inventario de

equipos, discusiones en el grupo de trabajo sobre
opciones y elegibilidad de alternativas. Revisar el
contexto legal de las actuales concesiones que
los municipios han realizado para la operacion
del alumbrado publico, para verificar la inclusion
de elementos de eficiencia energética y opciones
para desarrollar sistemas a partir de fuentes no
convencionales. Generar las alternativas legales
y técnicas para que las concesiones que estén en
desarrollo puedan considerar estos aspectos.
Hacer encuestas y mediciones en campo:
entrevistas con los distintos actores de la
administracion y con usuarios del sistema de
alumbrado publico, medicion de pardmetros
luminotécnicos del sistema actual.

Realizar diagndstico y propuestas de
modernizacion: identificar aspectos a mejorar del
servicio de alumbrado publico y evaluar distintas
alternativas de implementacion para encontrar el
diseflo mas apropiado.

Contar con estructuracion técnica y econémica:
cantidades y caracteristicas técnicas de equipos
y modificacion de infraestructura necesaria para
hacer la correcta modernizacion. Opciones de
financiacion y consecucion de recursos para el
proyecto.

Hacer estudios de disefio y factibilidad de
proyectos de:

-Reemplazo paulatino de las bombillas por
tecnologias de bajo consumo, a medida que se
presenten fallas y sea necesario el cambio de la
luminaria. Se debe tener en cuenta la disposicion
final adecuada de la luminaria que se reemplaza,
considerando los programas de posconsumo
cuando aplique.

-Evaluacion del potencial de implementar
tecnologias de fuentes renovables, como la solar
fotovoltaica, para emplearla como fuente de
energia de alumbrado publico.

-Empleo de reguladores de ajuste de tension.
-Instalacion de un sistema temporizador, que
permite programar el encendido y apagado del
sistema.

-Utilizacion de un sensor de luz, que mida el
nivel de luz natural y que cuando oscurece, se
encienda la bombilla.

-Utilizacién de un sensor de paso, que detecta la
presencia de personas en un ambiente.
Implementar los proyectos para mejorary
modernizar el alumbrado publico, y el sistema de
monitoreo y reporte.

Evaluar la elegibilidad del proyecto y la creacion
de un sistema de informacion para el monitoreo,
reporte y validacion de los resultados de los
proyectos, entre otros.

. En caso de proyectos nuevos, se debe garantizar

la optimizacion desde el disefio, que tenga
como objetivo el uso eficiente de la energia
utilizando fuentes de luz con potencias
adecuadas y ante todo, garantice las condiciones
de mantenimiento que eviten desde el inicio, la
instalacion de luminarias de mayor potencia y/o
en mayores cantidades.

QUINDIO 2030

y energético

Plazo (2020 -

1. Contar con un marco legal claro
para la colaboracion publico-privada
(PPP, por su sigla en inglés) y las
concesiones (es decir, concesiones
contractuales y compromisos
contractuales anteriores para la
administracion, la explotacion y
el mantenimiento de los sistemas
de alumbrado publico, asi como
también cambios de gobierno, entre
otros desafios legales y regulatorios).

2. Promover una estrategia de
comunicacion y de divulgacion
para compartir los componentes,
actividades, resultados,
identificacion de las funciones, las
condiciones y acuerdos, requisitos
contractuales, que tendrian que
ser cumplidos por los posibles
agentes del mercado que participan
en el desarrollo de proyectos y
seguimiento; por ejemplo, los
proveedores de tecnologia y
servicios de eficiencia energética,
las aseguradoras para el desempefio
del proyectoy los certificadores y
verificadores del proyecto.

3. El mantenimiento de alumbrado
publico generalmente es correctivo
porque se programan trabajos
cuando se presenta falla (apagado).
Entonces, se programa un
mantenimiento cuyo objetivo es
ubicar la falla, solucionarla y dejar la
luminaria nuevamente funcionando.

Desarrollo urbano

rgo Plazo (2024-2030)

Se  debe  garantizar el
funcionamiento de todos los
puntos luminosos instalados,
por lo tanto, entre menos
puntos existan, mas facil
serd manejar las operaciones
de reparacion, porque las
probabilidades de falla seran
mas bajas si existe menor
cantidad de elementos
instalados.
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Para el corto plazo se estimaron los costos de cambio de las 3.893 luminarias con una capacidad igual o superior a 250 W ( ldmpara de
vapor de sodio a presion), por l[dmparas con tecnologia LED, incluyendo la infraestructura necesaria, mano de obra y mantenimiento, el
costo a corto plazo es de 9.646.624,28 (miles de pesos de 2016), lo que permitira disminuir entre el 13% - 16% del consumo mensual de
energia eléctrica, que es aproximadamente 1.200.000 kWh solo para la ciudad de Armenia.

Para el cuatrienio del 2016-2019 se referencian recursos publicos que se encuentran en el Plan de Desarrollo de Armenia. Sin embargo, se
considera que la medida es apalancada por los privados (principalmente los prestadores del servicio de iluminacién).

Costos COSTOS PUBLICOS
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 -2030
559.437.525
COSTOS PRIVADOS
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
9.074.812.946 9.253.842.121 9.434.922.947
Ambiental Social Econémico

* Reduccion en el consumo
de energia eléctrica.

* Reduccion de costos de
tecnologia, creacion de
opciones y promocion de

* Ahorro del gasto publico que puede
ser empleado para salud y educacion.

* Incremento en la seguridad en
espacios publicos y reduccion del
numero de accidentes de transito.

* Incremento de la adecuada disposicion final de
los focos y luminarias.
Co * Disminucion de residuos peligrosos y de pasivos . o economias a escala para
beneficios ' A L Generacion de empleo. -
ambientales asociados a las luminarias. . i . ) compra de luminarias.
L o . * Fortalecimiento de industria nacional L
* Disminucion de la contaminacion luminica , ) L, * Reduccion de costos
. ) a través de instalacion de plantas de .
i rodu r i imi
* Latecnologia LED produce poco calor y no emite de mantenimiento del

o ) ) produccion de luminarias eficientes. o
radicacion infrarroja en su flujo de luz. * Ciudad modernizada. con una alumbrado publico.
' * Mejoramiento de la imagen

imagen nocturna diferente y con )
9 L y urbanay la seguridad de los
zonas mas iluminadas. )
habitantes.

Indicadores
de * Numero de municipios con proyectos implementados.
seguimiento * Numero de [dmparas instaladas anualmente con tecnologia eficiente.
(gestion, * Numero de luminarias basadas en fuente no convencional de energia.
impactoy * kW ahorrados
producto)
* Administraciones municipales de los 12 municipios de Quindio.
* Empresas publicas operadoras de los sistemas de alumbrado publico de los municipios del Quindio.
* Empresa de Energia del Quindio EDEQ, suministra el servicio de alumbrado publico en: La Tebaida, Filandia, Salento, Buenavista y
Entidades Cordoba.
lideres * El servicio en Armenia es prestado por Ingenieria, Suministros, Montajes y Construcciones |.S.M. S.A.

* En Montenegro, Electro ingenieria.
* En Calarcd y Génova, Empresas Publicas de Calarca.
* En Pijao, Circasia y Quimbaya, cada alcaldia respectivamente.
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Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

Reconversion de cambio de 3.893 luminarias
A i ja LED i
Metas y en. ) rmenia - por tecnlologla - ubicadas Reconversion de cambio de 3.740 Reconversion de 3.815
resultados principalmente en las avenidas de la ciudad como la

luminarias, por tecnologia LED, en luminarias por tecnologia LED,

esperados Bolivar, Centenar!o, 14 de Octubre y algunos barlnos. Armenia y otro municipio priorizado en Armenia y otro municipio
La calle 26, en el area del parque Cafeteroy la antigua .
) ) Lo priorizado.
estacion de Armenia, ya cuentan con luminarias LED
desde 2016.
Retos Oportunidades
* Falta de conocimiento en tecnologias LED y falta de informacion
acerca de su desempefio y proveedores.
* Compromisos previos contractuales que impiden el desarrollo de
los proyectos (contratos de concesion en marcha).
* Capacidad limitada de inversién en alumbrado publico por parte
de los municipios.
* Para la prestacion del servicio de alumbrado publico, el municipio
debe garantizar el suministro de la energia eléctrica, para lo cual * Uso racionaly eficiente de la energia.
el mecanismo contemplado en la regulacién, es la constitucion * Fortalecimiento de las finanzas publicas municipales al
de un contrato de prestacion del servicio entre el municipio y el generarse ahorros en el consumo de energia eléctrica.
operador de red o comercializador, en este contrato el cliente es *  Aprovechamiento de las expansiones del sistema de
el municipio. alumbrado publico segun el Plan de Ordenamiento
Retos y Desde el punto de vista técnico y considerando el disefio, Territorial (POT) de los municipios, para realizar proyectos

construccion, mantenimiento y gestion del alumbrado publico, con eficiencia energética y/o fuentes no convencionales

oportunidades

Poblacion
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

una importante referencia es la Norma Técnica Colombiana

NTC 900 “Reglas generales y especificaciones para el alumbrado

publico 2006-10-25"; la cual contiene informacion detallada
sobre los requisitos en cuanto a niveles de iluminacion y las
metodologias para medir y evaluar.

* En una instalacion nueva, los componentes de una luminaria se
encuentran limpios, los contactos eléctricos bien ajustados y
los equipos en el inicio de su vida util. Pero, conforme avanza el

tiempo de operacion, una instalacion de alumbrado publico esta

expuesta a la contaminacion ambiental, a vibraciones y efectos
de tipo eléctrico (como variacién en la tension de alimentacion
proveniente de la red), los cuales generan deterioro en los
componentes, en el conjunto optico de las luminariasy en la
reduccion de los niveles de iluminacion.

Poblacion de los 12 municipios del Quindio

de energia.

Posibilidad de acceder a linea de crédito con términos
y condiciones adecuados para que las instituciones
financieras locales de primera linea puedan, a su vez,
otorgar créditos a los operadores del sector privado
interesados en invertir en proyectos de alumbrado
publico basados en la tecnologia LED.

* Publicas: administraciones municipales. Posibilidad de apalancar recursos de FINDETER.
* Privadas: empresas publicas operadoras de los sistemas de alumbrado publico de los municipios del departamento del Quindio.

* Alianzas APP como ya se dio en el caso de la empresa Ingenieria, Suministros, Montajes y Construcciones, la cual obtuvo la concesion

por un periodo de 20 afios para la ciudad de Armenia.

Findeter con apoyo del BID (2013). "Estudio de mercado sobre eficiencia energética en el sector de alumbrado publico en Colombia”

NAMA: Eficiencia energética en alumbrado publico.

UPME (2007). Alumbrado Publico Exterior, Guia didactica para el buen uso de la energia. Bogotd DC
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Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE

Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO E INFRAESTRUCTURA

Plan de Accién Sectorial Vivienda y desarrollo territorial

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

VIVIENDA SOSTENIBLE Y RESILIENTE

Construir Viviendas de Interés Social (VIS) y de Interés Prioritario (VIP) nuevas, con condiciones de disefio mejorado en términos de
Objetivo configuracion volumétrica, aperturas, orientacion, inclinacion, iluminacion, ventilacion y otras consideraciones arquitectonicas que
permitan ahorrar un 10% de agua y energia, en los centros poblados de los 12 municipios de Quindio.

Con esta estrategia se busca implementar medidas tanto pasivas (que se incorporan en el disefio arquitectonico de las edificaciones
y buscan aprovechar las condiciones ambientales del entorno, maximizando las fuentes de control térmico, ventilacion y reduccién
energética naturales para crear condiciones de confort para sus ocupantes), como activas (el uso de sistemas mecanicos y/o eléctricos
para crear condiciones de confort al interior de las edificaciones, tales como aire acondicionado, ventilacion mecanica, iluminacion
eléctrica, entre otras). Segun el tipo de clima se deben implementar medidas para reducir el consumo de agua y energia en la edificacion,
sin un detrimento en las condiciones de confort de los ocupantes de las edificaciones, para este caso en las VIS y las VIP que se tienen
proyectadas para el Departamento.

Segun el mapa de clasificacion del clima en Colombia (IDEAM), en el Quindio todos los municipios se encuentran en clima templado con
temperaturas moderadas tanto en el dia como en la noche, algun exceso de calor se presenta durante los periodos de mayor radiacion.

Descripcién El sector residencial es el mas significativo en términos de consumo de electricidad con el 48%, sequido del comercial con el 28% vy el
industrial solo con el 12% de la demanda. El 83% de los consumos eléctricos del sector residencial corresponden a los estratos 1, 2 y
3, mientras que el estrato 4 solo representa el 9%, el estrato 5 el 7% y el estrato 6 es el menos representativo con el 1% de la demanda.
Generalmente, las viviendas VIP y VIS se encuentran en los estratos 1, 2y 3.
Segun el INEGI elaborado por el IDEAM, las emisiones netas del sector residencial corresponden a 92,13GgCO2 eq (esto es ell4% del
total departamental, sin embargo representa el 63% de la categoria de "otros sectores” donde se encuentra la industria, comercio y
agroindustrial).
El consumo de agua y energia en las edificaciones esta condicionado por el disefio arquitectonico y constructivo de la edificacion y por
los patrones de comportamiento de los usuarios.

Alcar.‘c.e Centros poblados de los 12 municipios del Departamento
geografico

Articulacion

con Implementacion de la Guia de Construccion Sostenible para el Ahorro de Agua y Energia en Edificaciones, adoptada por Resolucion No.
procesos 549 de 2015 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
existentes

Innovacion en sistemas de iluminacion, domatica, electrodomésticos eficientes, materiales de construccion bajos en carbono, desarrollo

de materiales térmicos, entre otros.

El programa de arquitectura de la Universidad Gran Colombia (UGC), ejerce la formacion de profesionales considerando la arquitectura

bioclimatica como elemento transversal a lo largo de su plan de estudios, enfatizando en los nucleos de formacion en Proyecto de
Cienciay arquitecturay de construccion arquitectdnica; ademas de los semilleros de investigacion, en los cuales se estudian y proponen alternativas

tecnologia de disefio arquitectonico y uso de materiales de acuerdo con las necesidades y condiciones del contexto de intervencion.

Asi mismo, se cuenta con un Laboratorio de Bioclimatica con instrumentos para el registro y medicion de variables climaticas como: aire,

agua y radiacion solar; esto con el fin de tomar decisiones sobre los materiales constructivos y la implantacion arquitectdnica que brinden

confort o bienestar termo fisiologico.

CAMACOL y Quindio Competitivo.
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Una vivienda sostenible es aquella que esté en sincronia con el sitio, hace uso de energia, agua y materiales de un modo eficiente y provee
conforty salud a sus usuarios. Todo esto es alcanzado gracias a un proceso de disefio consciente del climay la ecologia del entorno donde

rrl;{i?ilagcltci’gn se construye la edificacion (MINVIVIENDA, 2015).
9 El ahorro energético permite la reduccion de emisiones de GEI.
y/o REDD

El ahorro de agua favorece la disminucion de la vulnerabilidad por el déficit de recurso hidrico durante fenémenos climaticos asociados a
la variabilidad climatica y al cambio climéatico.

Potencial de
mitigacion
o REDD

Se estima que esta medida presenta un potencial de reduccién de emisiones de 1,22 Gg CO2 promedio anual. La reduccion de emisiones
acumulada del 2016-2030 se estima en 1,92 Gg CO2. La linea base para consumo de energia en clima templado es de VIS: 44,0kWh/
m_2-afio y para VIP: 53,3kWh/m2-afio. Para consumo de agua la linea base para VIS es de 113,9 L/pers/diay para VIP es de 98,3 L/pers/dia.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Los municipios deberan establecer los

requerimientos para disefio y construccion de

las VIS y VIP que se realicen en su jurisdiccion,

incorporando medidas pasivas y/o activas en las

nuevas viviendas. El “desarrollo” del urbanismo

debe ser reglamentado y planificado de tal

manera que su impacto sea minimo en el entorno

natural de la ciudad y aporte al mejoramiento

ambiental de la misma. Velar para que se garantice

la construccion de equipamientos y

servicios complementarios, asi como la

disponibilidad de las redes de servicios publicos;

que se respeten las areas de conservacion y

proteccion ambiental, de acuerdo con lo que

defina el respectivo Plan de Ordenamiento

Territorial y la articulacion de la vivienda de interés

social con la infraestructura para el sistema vial de

transporte, preferiblemente con los corredores

troncales de transporte masivo, con el fin de

facilitar el acceso de la poblacién de menores

ingresos al servicio organizado de transporte.
2. Las exigencias y porcentajes de suelo util en

materia de programas y proyectos de VIS y VIP

Acciones

deben quedar definidos explicitamente en los
Planes de Ordenamiento Territorial.

. Durante las etapas de construccion, se

recomiendan las siguientes acciones:

* Disminuir los desperdicios de agua potable
(utilizacion de sistemas livianos, como el Drywall,
gue emplean menos agua potable, energia
y material de rio y cantera, en el proceso de
construccion).

* Disminuir los residuos solidos generados en la
construccion, a través de un sistema de reciclaje
(reutilizacion de formaletas metalicas).

* Evitar la contaminacion de fuentes hidricas en los
procesos de explanacién de terrenos (utilizacion
trinchos).

* Preservar las zonas de proteccion ambiental
(cumplimiento de la normatividad ambiental).

* Menor utilizacion de madera como elemento en
el proceso constructivo.

* Reemplazo de la guadua como elemento de
refuerzo durante el armado de la estructura.

* Reduccion del volumen de escombros durante el
proceso constructivo.

* Utilizacion de tecnologia de punta ahorradora de
agua: sanitarios, griferias y calentadores de agua.

* Utilizacion de tecnologia de punta en materiales
y productos ahorradores de energia: iluminacion
LED, sensores de movimiento y temporizadores.

* Utilizacion de sistema liviano para la construccion
de muros y cielo rasos, que permita una alta
disminucion en consumo de agua y materiales de
rio como arena y triturado.

*Disefo bioclimatico con ventilaciones cruzadas
que permiten un menor uso de la energia eléctrica
para hacer ambientes confortables.

. Creacion de un observatorio de

la ciudad y el territorio enfocado

al cambio climatico y desde alli
definir variables e indicadores

que recopilen, analiceny

reporten informacion de manera
permanente; promoviendo la
articulacion entre actores y acciones
ayudando a priorizar las decisiones.
Se propone que el mismo sea
liderado por la academia.
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Segun el DNP y el Ministerio de Agricultura, el valor de vivienda nueva con consideraciones de cambio climatico: es de $46.756.600.

Econémico

* Reduccion en consumos
y facturacion en energia

Largo Plazo (2024-2030)

viviendas
gestionadas y construidas con
componente de cambio
climatico en otro municipio
diferente a Armenia, durante el

Costos Segun la meta que se propone para el cuatrienio de 2016-2019, el costo de la implementacion de la medida es 4.673.949 (miles de pesos
de 2016).
Ambiental Social
* Promocion en la innovacion y posicionamiento de
Co_' . técnicas constructivas alternativas, que podrian * Nuevas practicas de disefio
beneficios incluso tener menores efectos ambientales por arquitectonico.
sus materiales, procesos, cantidad y calidad de * Mejoras en los niveles de confort. eléctricay agua.
desperdicios.
Indicadores
de
Se%uelsmﬁlg:to Registros de Formulario Unico Nacional de Licencias Urbanisticas que incluyen conceptos de construccion sostenible.
impactoy
producto)
Entidades * Alcaldias de los 12 municipios del Departamento.
lideres * Constructoras que realizan los desarrollos urbanisticos.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023)
Numero de
Metas y . - . . Numero de viviendas gestionadas y
resultados Numero de viviendas gestionadas y construidas con .
) o . construidas con el componente de el
esperados el componente de cambio climatico en Armenia, s .
. cambio climatico en Armenia, durante
durante el cuatrienio: 100 L
el cuatrienio: 100
cuatrienio: 100
Retos Oportunidades
* Uno de los mayores retos es la evaluacion y monitoreo de la medida
con respecto a su efectividad en términos de la reduccion de
emisiones de CO2. Se considera necesario establecer sistemas de
medicion de consumo de electricidad diferenciados en los hogares
o barrios, donde se implementa la medida y compararlo con hogares
o barrios similares sin la medida para, de esta forma, determinar la
diferencia en el consumo.
* La calificacion y localizacion de los terrenos para la construccion de
viviendas de interés social deberan estar contenidas o autorizadas
en los Planes de Ordenamiento Territorial o en los instrumentos que
las desarrollen o complementen, siguiendo los términos previstos en
la Ley 388 de 1997. Los POT deben incluir directrices y parametros
para la localizacion en suelos urbanos y de expansion urbana, de ) S .
) o ) X Teniendo en cuenta que los municipios tienen dentro
Retosy terrenos necesarios para atender la demanda de vivienda de interés

social con conceptos de construccién sostenible.

* En los planes parciales con tratamiento de desarrollo en suelo urbano
y de expansion urbana o en las normas urbanisticas que reglamenten
la urbanizacion de suelos urbanos sin plan parcial, se determinaran
los porcentajes de suelos que deben destinarse al desarrollo de
Programas de Vivienda de Interés Prioritario (VIP).

En materia de licencias urbanisticas, es preciso definir la exigibilidad
de obligaciones en materia de vivienda de interés social y de
interés prioritario incorporando los componentes de construccion
sostenible.

* Incorporar determinantes de gestion y prevencion del riesgo, para
lo cual no se podran adelantar proyectos de renovacion urbana en
zonas de amenaza y/o riesgo alto y medio de origen geotécnico o
hidrologico, sin incorporar las medidas de prevencion y mitigacion
cuya responsabilidad esta en cabeza de los disefiadores y
urbanizadores.

oportunidades

de sus objetivos la reduccion del déficit de vivienda y
realizan intervenciones en VIS y VIP nuevas, se considera la
oportunidad para incorporar el concepto de construccion
sostenible y resiliente en estos nuevos proyectos.
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Poblaciéon
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

Familias beneficiadas con las viviendas nuevas VIS y VIP, en los 12 municipios del Departamento.

*Publica: municipios del Quindio (FOMVIVIENDA - Alcaldia de Armenia), Promotora de Vivienda - Gobernacion, Ministerio de Vivienda,
Gobernacion del Quindio - SADRA mejoramiento de vivienda rural
*Privada: empresas constructoras encargadas del desarrollo urbanistico.

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (2012). Modelo de Ocupacion del Territorio. Quindio
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Decreto 0075. Enero 23 de 2013

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Resolucion 0549. Julio 10 de 2015

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Guia de Construccion Sostenible. 2015
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Medida 8

Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COz, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

CAFE CLIMATICAMENTE SOSTENIBLE

Fomentar el desarrollo de la caficultura climaticamente sostenible y baja en carbono en 3.000 ha, en el departamento del Quindio, a partir
de la implementacion de una estrategia de articulacion institucional para la reconversion productiva, el fortalecimiento de capacidades
humanas y organizacionales, la generacion de valor agregado y la proteccion de los recursos naturales.

Objetivo

El proyecto busca continuar con las iniciativas del Comité de Cafeteros, paravolver a cultivar café bajo sombrio, asociado a especies arboreas
(Sistemas Agroforestales en cafetales SAFC). Se basa en las Buenas Practicas Agricolas BPA (reconocidas oficial e internacionalmente como
mecanismos para reducir los riesgos relacionados con el uso de agroquimicos, para velar por la salud publica y del medio ambiente y
por consideraciones de inocuidad), para reducir los principales problemas que el cultivo debe afrontar: la susceptibilidad ante plagas
y enfermedades; la contaminacion del agua tanto por la pos cosecha del café (pulpa, mucilago o aguas mieles y lixiviados), como por
las aguas residuales generadas en las fincas (se proponen alternativas como los sanitarios composteros, donde no se emplea agua, no
hay vertimientos a fuentes hidricas y el compost puede ser empleado en arboles); la utilizacion eficiente de fertilizantes nitrogenados
y la introduccion de fertilizantes organicos, como alternativa de uso de productos de la poscosecha, ademas de la contribucion a la
disminucion de emisiones de CO2 por la deforestacion, mediante la implementacion de sistemas Agroforestales con Café SAFC. Como
componente estratégico también se vincularan las huertas caseras que permitirdan mejorar la seguridad alimentaria de este sector. En

Descripcion el departamento del Quindio el café representa el primer producto agricola que ocupa un area de 27.094 ha (area con tendencia al
descenso si la comparamos con las 43.966 ha que se cultivaban en el afio 2.010). En el segundo semestre de 2015, la afectacion por las
fuertes oleadas de calor, producto del fendmeno del Nifio, afectd negativamente al rengldn productivo del café, dejando en el mes de
septiembre un estimado de 538,48 ha afectadas, las pérdidas se cuantificaron en 12.474 @ de café, con un valor base de $70.000 arroba
(septiembre de 2015), que equivalen a una pérdida de $873.180.000. El sector cafetero cambi sus sistemas productivos de variedades
de café de sombra a variedades de café a cielo abierto. Este cambio afectd el manejo del ecosistema y la regulacion hidrica y también
suscitd problemas nuevos de roya y plagas como la broca. Mas recientemente y dadas las consecuencias del cambio climatico, con estas
propuestas de CENICAFE, se busca efectuar transformaciones del sistema productivo y asegurar una caficultura compatible con el clima.
Aparte de lo anterior, en el futuro, el hecho de poder medir la huella de carbono dard ventajas competitivas al caficultor a la hora de
exportar, por lo cual, adelantar medidas de mitigacion para el sector serd la base para apoyar a los diferentes productores en el cultivo de
un café bajo en emisiones o con cero emisiones.

geAtl)(;ar::Iio Departamental (12 municipios)
La medida se articula con el programa Biodiversidad del Comité de Cafeteros del Quindio, con el proyecto regional "Sostenibilidad

Articulacion Ambiental del Paisaje Cultural Cafetero - PCC’, al igual que con el NAMA Café de Colombia; también esta con el PAS Agropecuario donde

r:(?ensos propone: el uso eficiente de aguay suelo, fertilizantes, sistemas agroforestales y la produccion organica entre otros. A nivel departamental
P . se articula con el Plan de Desarrollo del municipio de Pijao, el cual en su programa Primero el Campo, busca apoyar al sector cafetero,
existentes : . . . ) )
mediante alianzas que le permitan entrar a la cadena productiva de cafés especiales.
El Centro Nacional de Investigaciones de Café CENICAFE, ha venido incorporando en su agenda de investigacion el cambio climatico. Es
Cienciay importante fortalecer la investigacion en aspectos como tecnologias de riego en café, nutricion integrada del cultivo, beneficio ecolégico
tecnologia con tecnologias apropiadas, conservacion de suelos, variedades y Sistemas de Alerta Temprana. Las necesidades de transferencia de

tecnologias radican principalmente en la fertilizacion organica, manejo en silvicultura y manejo de residuos.
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El desarrollo agroforestal contribuira a incrementar los sumideros de CO2 en este cultivo y favorecera la resiliencia del mismo al cambio
climatico, practicas adecuadas de nutricion de cultivo permitiran disminuir las emisiones de N20; el beneficio ecoldgico y manejo de los

n?ifilaaccl:(i’gn subproductos contribuira a la mitigacion de metano; la proteccién del suelo disminuira las pérdidas de carbono; desde el punto de vista
y/ogREDD de adaptacion estos sistemas crearan mejores condiciones de humedad y temperatura para afrontar el estrés hidrico y térmico del cultivo;

las variedades mejoradas seran protecciéon contra el incremento de enfermedades; y las mejores condiciones de mercado ayudaran a
afianzar la competitividad del sector.

El departamento del Quindio al afio 2015 reportéd 27.094 ha con cultivos de café (con tendencia actual a disminuir ya que entre 2014 y

Potencial de 2015 decrecio un 2,15%), de las cuales el 41% esté asociado a arboles, esto quiere decir que existe un potencial para la implementacion

mitigacién de sistemas agroforestales en aproximadamente 15.985 ha, teniendo en cuenta una adicionalidad con este arreglo forestal (con densidad
o REDD de 60 arboles por hectarea). Segun las metas planteadas, en los proximos 15 afios se realizara el cambio hacia sistemas agroforestales
en 3.100 ha, lo cual tendria un potencial de 2,16 GgCO2eq en promedio anual, para un potencial total de 32,45 GgCO2 eq al afio 2030.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Priorizar las &reas a intervenir, teniendo
en cuenta la afectacion por el
fendmeno de El Nifio, durante el afio 1. Implementar 1.000 ha en sistemas )

) . 1. Implementar 1.500 ha en sistemas
. 2015. agroforestales asociados al cultivo del ) .
Acciones 2. Implementar 600 ha en sistemas café. agrofor'estales asouado-s al cglnvo
agroforestales asociados al cultivo 2. Brindar la asistencia técnica en BPA, d,el gafe. 2. Brindar (a asistencia
. e técnica en BPA, forestal, huerta
del café. forestal, huerta casera y fertilizacion casera y fertilizacion organica.

3. Brindar la asistencia técnica en BPA, organica.
forestal, huerta casera y fertilizacion
organica.

* Costo establecimiento (dos primeros afios), de una hectérea en Sistema Agroforestal con Café y BPA: $13.000.000

* Equipo técnico de acompafiamiento y asistencia técnica: $300.000.000/afio

* El privado es quien asume el mayor costo considerando que realiza las modificaciones en sus fincas y procesos productivos. Los
recursos para los privados podrian ser apalancados por el gremio; se estima que los recursos privados necesarios ascienden a los

Costos 6.682.786,25 (miles de pesos de 2016).
COSTOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
8.100.000 13.300.000 19.799.999
Ambiental Social Econémico

* Proteccion de los recursos: * Alternativa de empleo y reduccion de la * Mejora en la productividad del
biodiversidad y suelo. pobreza. sector.

* Mejoramiento de la fertilidad por el *Inclusion social para reinsertados (apoyo * Mayor valor agregado del café
ciclaje de nutrientes por parte de los al postconflicto). (aumento de ingresos del
arboles. * Sensibilizacion de las comunidades productor).

C°_' i * Incremento en la regulacion hidrica. sobre la importancia de afrontar de * Impulso al desarrollo econdmico
beneficios * Generacion de conectividad. manera inteligente el cambio climatico de otros sectores de la

* Reduccion de exposicion a fertilizantes y verlo como una oportunidad, dandole economia del Departamento.

y aplicacion. la importancia a la conservacion de * Con las huertas caseras se

* Con laimplementacion de sanitarios los recursos naturales para tener presenta una alternativa de
composteros se elimina el consumo sostenibilidad en la produccion, ahorro en la canasta familiary
delagua, no se hacen vertimientos y conservacion del paisaje Cultural complemento en la seguridad
se aprovecha el compost. Cafetero. alimentaria.

Indicadores
de * Numero de hectéreas de café con sistemas agroforestales implementados.
seguimiento * Numero de propietarios de predios aplicando BPA en sus cultivos.
(gestion, * Adicionalidad en carbono.
impactoy * Incremento de los ingresos por el producto.

producto)
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* Federacion Nacional de Cafeteros

ETitt;:?:ses * Comité de Cafeteros del Quindio
* Alcaldia de Pijao
Metasy
resultados Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
esperados
. * Tener 1500 ha en sistemas
* Tener 600 ha en sistemas agroforestales ) ) )
. ) , * Tener 1.000 ha en sistemas agroforestales agroforestales asociados al cultivo del
asociados al cultivo del café. ) . . . .
. ) o asociados al cultivo del café. * Brindar la café.
* Brindar la asistencia técnica en BPA, ) o . ) o
e asistencia técnica en BPA, forestal, huerta * Brindar la asistencia técnica en BPA,
forestal, huerta casera y fertilizacion I L e
orgénica casera y fertilizacion organica. forestal, huerta casera y fertilizacion
9 ' organica.
Retos Oportunidades
* Financiamiento del proyecto a largo plazo, la mayoria ) - -
o * Debido a los acontecimientos climaticos, como los
de proyectos donde no se contempla el mantenimiento , - . o )
o ) L o fenomenos de El Nifio y La Nifia, los propietarios de predios
silvicultural y la asistencia técnica (seguimiento) como ) . o
. N ) tienen mayor sensibilidad al cambio climatico y reconocen
minimo durante 3 afios presentan una tendencia a fracasar, ; . L ) .
. ) . . la importancia de iniciar acciones que les permita estar
Retos y ya que después de la siembra de los arboles estos requieren .
i labores de mantenimiento, control fitosanitario, fertilizacion preparados para el clima del futuro y de esta formar lograr
oportunidades ) ) ' ' o estabilizar la produccion y disminuir las pérdidas cuando estos
igualmente se requieren los recursos para la reconversion a .
- o fendmenos se presenten.
beneficiaderos ecologicos. A ) . .
) ) . . * Elauge de los cafés especiales a nivel nacional e
* Uno de los riesgos de no realizar la actividad se reflejard en la . ) )
. ) o . internacional, genera un valor agregado atractivo para el
economia de los caficultores y de la region, debido a que por . ) -
o . . B productor a cambio de acciones que buscan beneficiar el
la incidencia de eventos climaticos extremos se afectara la :
L ambiente.
produccion del grano.
Pobla.c.lon Numero de propietarios de predios con cultivos de café en el Departamento (250)
beneficiada

* Federacion Nacional de Cafeteros - Comité de Cafeteros del Quindio.
Fuentes de * FINAGRO
financiacién * PNUD
identificadas *CRQ
* Alcaldia de Pijao

Evaluaciones Agropecuarias Departamento del Quindio, Gobernacién 2015, Biodiversidad Bien - Estar de la caficultura colombiana, FNC,
PNUD, GEF, 2014, DNP-BID (2014). Impactos Econémicos del Cambio Climatico en Colombia - Sintesis. Bogota, Colombia, Buenas
Practicas Ambientales (BPA) y Mejores Técnicas Disponibles (MTD) en los sectores productivos de la caficultura, ganaderia y piscicultura,
CORANTIOQUIA, Sistemas de produccion de café en Colombia, FNC-Cenicafé, 2007.

Bibliografia
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Medida 9 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC GANADERIA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COz, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

GANADERIA SOSTENIBLE

Mejorar la eficiencia de la produccion ganadera mediante la aplicacion de practicas compatibles con el clima, que aumenten la
productividad y protejan los ecosistemas.

Objetivo

La medida busca reconvertir las dreas destinadas a la ganaderia en el Departamento, mediante la implementacion, principalmente, de
sistemas silvopastoriles intensivos (sembrando especies forrajeras y en banco de proteinas con densidades altas) y sistemas silvopastoriles
no intensivos (implementacion de cercas vivas con 100 0 200 &rboles/ha), muchas de estas especies forrajeras (leguminosas) fijan nitrogeno
al suelo, mejorando la fertilidad del suelo y favoreciendo el pasto que se propaga alrededor del sistema edafico del arbol, beneficios que
son captados por las gramineas y que se reflejan en la productividad en peso y leche del ganado que se alimenta de estas; también
disminuye la fertilizacion de los pastos, se diversifica la dieta (con las especies forrajeras que contienen mayores porcentajes de proteina
que los pastos), mejora el ambiente para que los animales puedan rumiar (menor estrés y pérdida de energia por altas temperaturas,
para el caso de las vacas estas pasan aproximadamente 8 horas al dia rumiando). También mejora el proceso de fermentacion entérica
y se puede disminuir hasta en un 18% la produccion de metano por Kg de leche y hasta un 22% por kg de carne producida; ademas se
genera ganancia en produccion, lo que representa mejores ingresos para los productores, por lo que finalmente es posible optimizar las
zonas mas productivas y de menor impacto, incrementando el nimero de cabezas de ganado por hectérea, destinando aquellas areas
con altas pendientes y alto riesgo de erosion para ser sometidas a restauracion. Los sistemas silvopastoriles también se pueden intercalar
con algunas especies maderables que a largo plazo (18 - 25 afios) pueden ser una alternativa econdmica con la obtencion de madera de
Descripcion aserrio y durante este tiempo captaran carbono en su biomasa.

Actualmente, Quindio aporta 105,10 Gg de CO2 eq generados por la actividad ganadera. Esto representa el 16% de las emisiones del
Departamento. Las emisiones de este sector productivo estan dadas por la fermentacion entérica con 64GgCO2eqy 41,10 GgCO2eq, con
mayor representatividad del ganado bovino. Desarrollar la ganaderia sostenible tendria una connotacion especial en el ordenamiento del
uso del suelo en Quindio con respecto a la vocacion del suelo establecida. El Departamento presenta un sistema extensivo de produccion
que estd afectando los suelos y la biodiversidad debido a que, segun la UPRA, cuenta con una vocacion del 0% para esta practicay en la
actualidad abarca el 14% del territorio en areas de pastoreo. El conflicto se encuentra relacionado con la ganaderia extensiva expandida
sobre tierras destinadas para uso agricola, forestal y areas de conservacion, reflejando una degradacion de los recursos naturales, trayendo
consecuencias negativas ambientales y sociales. Por consiguiente, el establecimiento de buenas practicas ganaderas que incluya sistemas
silvopastoriles, manejo sostenible del sistema productivo, conservacion y/o restauracion de areas en predios ganaderos y el manejo del
estiércol en las plantas de sacrificio; todo alineado con el NAMA de Ganaderia Sostenible, podra no sélo reducir la presion sobre el suelo,
sino también aumentar la capa vegetal, disminuir las emisiones, minimizar la extension de la frontera agricola y mejorar conflictos de
uso del suelo; adicionalmente, estas estrategias aumentaran la capacidad de adaptacion mediante la proteccion, manejo sostenible y
restauracion de la biodiversidad (AbE), al reducir la presién sobre los ecosistemas.

Alcance

geografico Departamental, iniciando por los municipios cordilleranos de Salento, Calarcd, Cérdoba, Pijao y Génova

La medida se articula con el NAMA de Ganaderia Bovina Sostenible que se encuentra desarrollando la Estrategia Colombiana de Desarrollo
Bajo en Carbono del MADS. Esta NAMA representa a la fecha el proyecto con el mayor potencial de mitigacion del pais, reduciendo
aproximadamente 167 Mton CO2eq, cumpliendo con el 20% de reduccion de GEl sobre un escenario BAU (por sus siglas en inglés Business

Articulacién as usual, en espafiol como lo acostumbrado) a 2030, meta establecida por el Gobierno Colombiano como compromiso voluntario ante

I’:(?:SOS la Convencion de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico en 2015.
eF;(istentes La NAMA de Ganaderia Bovina busca disminuir Emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEl), generadas en la produccion ganadera e

incrementar los sumideros de carbono de los agro-ecosistemas de pasturas, por medio de un ordenamiento ambiental y productivo
a nivel regional, promoviendo a su vez la conservacién y/o restauracion de ecosistemas naturales, incentivando paisajes productivos
sostenibles, mediante la armonizacion de los diferentes instrumentos de politica publica.
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Cienciay
tecnologia

Relacion
mitigacion
y/o REDD

Potencial de
mitigacion
o REDD

Acciones

Costos

Co-
beneficios

Esta estrategia hard uso de biodigestores, en lo posible anaerdbicos, para mayor aprovechamiento del CH4 producido por la mala gestion
de estiércol, al mismo tiempo que se producen lodos especiales que sirven como bio fertilizantes y bio insecticidas. Aunque Colciencias
no tiene una linea de convocatoria especifica en cambio climatico, no obstante apoya todos los temas de mejoramiento de la produccién
ganadera, por lo cual este proyecto puede ser apoyado tanto en mejoramiento ambiental como en ganaderia.

Los modelos silvopastoriles aumentan la capacidad de captura de CO2. Por otra parte, hay mejoramiento en el microclima de las fincas por
los arboles plantados, los cuales haran que mejore la productividad del ganado en general. Al mismo tiempo se asegura la regeneracion
del suelo con mayores forrajes y con ello se aumentara la productividad de carne, leche y otros productos provenientes de los arboles
productivos. Finalmente, el aprovechamiento del CH4 por medio de biodigestores ayudara no sélo a reducir las emisiones, sino también
ofrecera nuevos productos para la venta y aprovechamiento (biogas, fertilizante).

El potencial de reduccion de la medida esta dado por dos intervenciones, establecimiento de modelos silvopastoriles con un valor
promedio de 0,79GgC0O2/afio y un total hasta el 2030 de 11,88GgCO2. Las intervenciones de regeneracion de dreas que actualmente se
encuentran en pastos o en sistemas de ganaderia intensiva, presentan un potencial promedio anual de 8,83GgCO2/afio y un total al 2030
de 132,28GgCO2.

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Implementar 400 ha de .
) ) . ) ) ) 1. Implementar 800 ha de sistemas
sistemas silvopastoriles en el 1. Implementar 600 ha de sistemas silvopastoriles . .
o silvopastoriles, en proceso de
Departamento, en proceso de en el Departamento, en proceso de certificacion P
e certificacion de BPG.
certificacion de BPG. de BPG. 5 Implementar 800 ha en
2. Implementar 400 ha en 2. Implementar 600 ha en regeneracion natural. P

-~ regeneracion natural.
regeneracion natural.

* Establecimiento del sistema silvopastoril: $6.989.657/ha

* Equipo técnico de acompafamiento y asistencia técnica: $484.027.624/afo

* El costo de los privados consiste en el mantenimiento del sistema y esta dado por los jornales de los trabajadores
* El costo publico y privado segun las metas para cada plazo se establece a continuacion:

COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)

2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
1.182.993 1557.324 1.971.656
COSTOS PRIVADOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
145.208 193.611 242.014
Ambiental Social Econémico

* Reduccion de alteraciones
de cuerpos de agua por
vertimientos de las centrales de

sacrificio.

* Conservacion de suelos.

*  Generacion de servicios N L ) * Mejora en los rendimientos y
ecosistémicos. * Facilita la formalizacion de los trabajadores de ; .

* Aumento de la biodiversidad y oficio. * MC;E,(:: i: Talisrfs:tict?\ll?dnagadn;dera-
conectividad de las areas. * Reduccion de la pobreza sector

* Mejqramiento de la regulacion * Seguridad alimentaria. . Aument.o en los ingresos
hidrica. o _ * Aumento de la capacidad técnica de los * Reduccion en costos de i-nsumos

* Mayor resiliencia del sistema ganaderos. )

productivo a eventos extremos * Cobeneficios de adaptacion al cambio climatico. * Reduccion dellriesc_l;o de Pér(,ji.das
climaticos. frente a la variabilidad climatica.
* Disminucion de la erosion
hidrica y edlica.
* Mejoramiento de la
conectividad biologicay
proteccion de la biodiversidad.
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* Toneladas de Carbono capturadas
* Numero de hectéreas transformadas en sistemas silvopastoriles

Indicadores * Numero de cabezas de ganado por hectarea
de * Numero de arboles por hectarea
seguimiento * Produccion de biogas
(gestién, * Produccion de carne y leche
impactoy * Reduccion de costos en insumos
producto) * Numero de empleos nuevos creados en el sector

* Litros de Agua usados/cabeza de ganado
* Seguridad alimentaria

Entidades * Gobernacion del Quindio y administraciones municipales
lideres *CRQ
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y Cuatrocientas  (400) hectart_e'as o ) Ochocientas  (800) hectareas en
resultados en proceso de reconversion Seiscientas  (600) hectareas en proceso de roceso de reconversion ambiental
esperados ambiental de sistemas ganaderos reconversion ambiental de sistemas ganaderos proc .
L . . . ) de sistemas ganaderos tradicionales a
tradicionales a ganaderia tradicionales a ganaderia sostenible . )
costenible ganaderia sostenible

Retos Oportunidades

* A pesar de que la medida puede presentar un alto impacto
sobre las emisiones, se generan algunas limitantes
economicas por el costo de la implementacion y monitoreo;
adicionalmente, existe una barrera cultural puesto que las

costumbres dan mayor seguridad sobre los beneficios que Posibilidad de realizar estudios aplicados y asi mismo la divulgacion
Reto_s y ofrece una practica convencional. de la informacion y el monitoreo del mismo, lo cual podria reducir
oportunidades - . Existe poca informacion local sobre el éxito en fincas los costos a largo plazo al mismo tiempo que se construye un
especificas en las que se ha iniciado con estos procesos; por cuerpo académico preparado para los desafios del cambio

lo cual, es imprescindible comenzar a trabajar sobre estas climatico.

bases con el fin de lograr una implementacion exitosa.

* Se requiere de un gran apoyo regional y nacional para el
ofrecimiento de incentivos tributarios o de otro tipo, para
que haya un cambio a gran escala.

Poblacion Poblacién del Departamento de manera indirecta.
beneficiada Fincas ganaderas intervenidas durante el proceso de manera directa.

* NAMA de Ganaderia Sostenible

* Regalias del Departamento para avance tecnoldgico, aplicando a convocatorias de Colciencias, Banco Mundial, Green Climate Fund
entre otros

* FONAM a través de la CRQ

Fuentes de
financiacion
identificadas

(ENA, 2015) Encuesta Nacional Agropecuaria.
Bibliografia (IDEAM, 2016) INGEI Seis departamentos.
MADS (2016). NAMA Ganaderia Bovina Sostenible.
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Medida 10

Sector IPCC ENERGIA

Subsector IPCC ACTIVIDADES DE QUEMA DE COMBUSTIBLE
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO Y ENERGETICO
Plan de Accién Sectorial Energia eléctrica

Tipo de Gas Reducido COg, CHa

Estado de la medida* En disefio

TURISMO SOSTENIBLE
Objetivo Mejorar la eficiencia energética, el uso racional del agua y la disposicion de residuos en el sector de turismo del departamento del Quindio

Inicialmente se debe capacitar al sector hotelero (50 hoteles afiliados a COTELCO), para que conozcan los requerimientos de adopcion
de buenas practicas en el uso de la energia: eficiencia energética, cambio de combustibles, cambio en los habitos de consumo hacia el
ahorro energético e hidrico y adecuado manejo de residuos en el sector turistico del Departamento, el cual tiene un alto potencial por
ser un lugar de interés nacional e internacional; este es el principio para una certificacion en turismo sostenible (Norma Técnica Sectorial
Colombia NTS -TS 001-1 Destino Turistico - Area Turistica, Requisitos de Sostenibilidad).

La medida se enfoca en el turismo local a pequefia escala hacia areas conservadas o zonas de produccion agropecuaria (agroturismo),
para apreciar la naturaleza, los valores y tradiciones culturales asociados y los productos sustentables que se pueden obtener. Como
objetivo se busca propiciar un intercambio entre visitantes y comunidad para estimular la educacion ambiental y el comercio justo. Este
tipo de turismo se basa en los recursos locales, tiene bajo impacto y provee beneficios socioeconomicos a las poblaciones encargadas
de conservar el bien o servicio promovido. Asi mismo, se espera que las actividades turisticas sean realizadas con estrategias de eficiencia
energética.

Es importante tener en cuenta la poblacion flotante en el Quindio, que llega atraida por actividades productivas (recolectores de café)
y aquella poblacion que lo hace por recreacion y esparcimiento (turistas). El calculo del total de la poblacion flotante se dificulta; sin
embargo, a manera de referencia, para el Quindio se estima, seguin datos oficiales, que puede ser visitado por cerca de 500.000 personas/
afo. La economiay productividad del Departamento,
dependen en gran medida de la produccién agricola (café, platano y yuca), del comercio, los servicios y en menor proporcién de la
industria, con una creciente insercion en el turismo.

Los parques tematicos y el turismo, si bien impactan la economia del Departamento con la generacion de puestos de trabajo y por
consiguiente disminuyen la tasa de desempleo; también han sido la causa de una especulacion inmobiliaria descontrolada, ya que
suelos que anteriormente tenian potencial productivo y agricola, hoy son suelos destinados al turismo y la vivienda campestre, donde se
evidencia un acelerado proceso de parcelacion del suelo rural, zonificado en gran medida, alrededor de los territorios con potenciales
paisajisticos y turisticos.

La conectividad vial con las ciudades de Manizales, Pereira y Cali y los nuevos proyectos como el del Tunel de la Linea, dejan al
Departamento en una situacion privilegiada a nivel nacional, acercandolo a los centros de consumo del pais y a las zonas proveedoras de
insumos; lo cual ha permitido, por un lado, potenciar sus ventajas comparativas y generar nuevas ventajas competitivas en términos de
logistica y servicios y, por otro, insertarlo paulatinamente en los procesos turisticos de la Nacion y de la region.

Descripcion

Alcance

geografico Salento, Filandia y Pijao

Articulacion

con Esta estrategia esta articulada con el NAMA de hoteles ECBC y el Plan de Mitigacion del Sector Energético: Energia Eléctrica MME,
procesos Plan Estratégico de Turismo para el Municipio de Armenia que se propone en el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019
existentes

Este programa busca el desarrollo de soluciones para mejorar la eficiencia energética, la promocion de nuevas fuentes de energia

Cienciay sostenible y gestion de residuos, para lo cual es necesario la gestion de financiamiento con organismos de caracter nacionaly cooperantes

tecnologia internacionales; asi mismo, es de gran importancia resaltar que existen incentivos tributarios para este tipo de iniciativas y existe apoyo de
Colciencias para la innovacion en ciencia y tecnologia.
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Las mejoras energéticas de las edificaciones turisticas ayudaran a reducir las emisiones de CO2 y la presion sobre el recurso hidrico, en

n“llqifilga:::?gn caso que Qecidqn aplicar energias altefrjativas no convenciqr)ales. Adiciqr)almente, el mejor manejo de los re;iduos sélidos y vertimientos
disminuira considerablemente las emisiones de CH4, permitiendo también generar nuevas fuentes de energia en caso que el sector crea
y/° REDD conveniente.
El potencial de mitigacion sera definido con mayor claridad en el momento de cuantificar la huella de carbono de los hoteles a intervenir;
Potencial de sin embargo, el potencial de mitigacion por unidad puede alcanzar las siguientes metas potenciales en cuanto a la reduccion del consumo
mitigacién o energético: un 80% de iluminacion; un 40% del aire acondicionado y un 30% general; lo anterior con base en acciones en 48 hoteles
REDD registrados en Cotelco (15 medianos en la zona urbanay 33 pequefios en la parte rural) cuyo potencial de mitigacion podria alcanzar 1,12
Gg CO2eq.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Cuantificar la huella de carbono de 48
hoteles.
2. Consolidar la linea base de consumos 1. Implementar los proyectos de
de los hoteles seleccionados. eficiencia energética, hidricay de
3. Capacitar los 48 hoteles seleccionados residuos para los 10 hoteles del L
en cuanto a normas técnicas de Departamento. 1. Promover la aplllca.uorT de los -
. turismo sostenible y calculo de la 2. Realizar monitoreo y seguimiento a proyectos de eficiencia energetica en
Acciones hugll; de cark?ono_ ) L las intervenciones, para develar el eltotal de los hoteles reglstrados en
4. Definir las acciones de intervencion Cotelco, presentes en Quindio.

ahorro en consumo antes y después

segun los resultados de la huella de o :
de la aplicacion de las medidas de

carbono por consumo energético. -
. Establecer el potencial de reduccién eficiencia.

2. Implementar el procedimiento de
monitoreo, verificacion y reporte de

o

las medidas.
de consumos: energético, hidrico y de 3. Documentar los resultados para escalar
reduccion de residuos. la implementacion de la medida a los
6. Seleccionar un grupo de hoteles piloto demas hoteles del Departamento.

para acompafar la implementacion de
las intervenciones.

Se consideran los costos publicos por el acompafiamiento técnico y apalancamiento de la certificacion. Las modificaciones e inversiones
Costos que se tengan que realizar en los sitios turisticos para poder ser certificados, son asumidas por los privados.
Los costos publicos estimados son de $783.923 (miles de pesos de 2016)

Ambiental Social Econémico

* Soporte a la industria nacional
* Aumento de clientes por mejora de la e . . participando como actor terciario.
) ) Disminucion del fenomeno de islas de N . : o
Co- imagen corporativa. calor Compaginar la investigacion de
ici * Aumento en la eficiencia energética. ) - las universidades presentando la
beneficios e 9 - * Menores emisiones de gases efecto . P
Disminucion en costos de operacion ) ) s necesidad del sector.
i ) invernadero por mejoras tecnologicas, N e o
por uso de energias alternativas y/o ) ) . Conocimiento en indicadores
) incluyendo el aire acondicionado. L .,
mejores productos. energéticos y su relacion con la
implicacion ambiental.

Indicadores
de * Numero de hoteles con personal capacitado en la NTS -TS 001-1
seguimiento * Porcentaje en disminucion de consumo de energia
(gestion, * Porcentaje en disminucion consumo de agua
impactoy * Porcentaje en disminucion de residuos generados
producto)
* Ministerio de Comercio Industria y Turismo
. * Ministerio de Ambiente
En,tldades * Oficina de Turismo de Quindio
lideres

*CRQ
* Cotelco
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Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

Reduccion de consumo energético del
80% en iluminacion potencial: mitigacion

Metasy 13 Kt CO2/afio
resultados Aire  acondicionado, potencial de
esperados reduccion de consumo energético del

40%: mitigacion 6 Kt CO2/afio

Agua caliente sanitaria potencial de
reduccion de consumo energético de
30% : mitigacion 18 Kt CO2/afio

Retos Oportunidades

Existen posibles limitantes como:
Retosy * Capacidades organizativas
oportunidades * Marcos normativos y regulatorios
* Costos de las medidas y tiempos de retorno
* Capacidad humana para aplicar y manejar nuevas
tecnologias

* Hay conocimiento por parte de los propietarios de hoteles del déficit
de bienes ambientales en temporadas climaticas extremas.

* Quindio posee los primeros hoteles del pais con certificacion
internacional de turismo sostenible: Smart Voyager Express (Allure
Caffé Mocawa Resort by Karisma y Allure Aroma Mocawa Hotel)

PObla.c.lon Comunidad de empresarios del sector turistico hotelero (48 hoteles del departamento del Quindio).
beneficiada

.Fuent.es de * Fondo Nacional de Turismo FONTUR
financiacién

. e * Recursos de cooperacion internacional
identificadas P

DNP-BID (2014). Impactos Econémicos del Cambio Climatico en Colombia — Sintesis. Bogotd, Colombia- Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible Formato Nacional de Presentacion de NAMA Hoteles.

ICONTEC - MinCIT - Universidad Externado de Colombia (2014). Norma Técnica Sectorial Colombia NTS -TS 001-1 Destino Turistico - Area
Turistica, Requisitos de Sostenibilidad. Bogota

Bibliografia
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Medida 11 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COz, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

PRODUCCION ORGANICA COMPATIBLE CON EL CLIMA DEL FUTURO

Aportar en la reduccion de las emisiones de GEI causadas por las practicas en el sector agricola, como el uso de fertilizantes nitrogenados,
mediante la transicion e implementacion de las técnicas de produccion organica en 500 ha de diferentes sistemas productivos (entre ellos
platano, banano, cultivos semestrales entre otros), del departamento del Quindio. Mejorar la resiliencia de los cultivos agricolas a los
fendmenos climaticos extremos (EL Nifio y La Nifia), mediante la capacitacion a los productores sobre técnicas de produccion orgénica.

Objetivo

Se busca el establecimiento de un sistema de asistencia técnica en predios productores diferentes a café, con el fin de disminuir el exceso
de uso de fertilizantes y la adopcion de mejores practicas en diferentes cultivos con el fin de ahorrar y mejorar el margen econémico
del cultivo. La asistencia técnica equivale al ahorro obtenido de evitar los excesos de fertilizacion y demas agroquimicos para el control
de plagas y enfermedades. La agricultura organica es un sistema global de gestion de la produccion que fomenta y realza la salud de los
cultivos, la diversidad bioldgica, los ciclos bioldgicos y la actividad bioldgica del suelo, con preferencia en el uso de insumos no agricolas
(Sanchez Fernando, UGC, 2008) y fundamentado en la prevencion de plagas y enfermedades.

Descripcion La aplicacion de abonos organicos permite atenuar los efectos de lluvias intensas, sequias y cambios en patrones de lluvia sobre los
cultivos, debido a que se mejora la capacidad de absorcion y retencion de humedad en el suelo. Asi mismo, la mejora en las propiedades
del suelo incrementa la productividad, disminuye la necesidad de mayores insumos agricolas y controla la erosion. De igual forma los
productos orgéanicos poseen un valor agregado que esta siendo aprovechado en los mercados verdes o ecoldgicos en los municipios
del Quindio, estos mercados especializados se deben institucionalizar para abrir otra alternativa de comercializacion directa de estos
productos, donde hay un doble beneficio tanto para el productor como para el consumidor, al no tener intermediarios, fomentando una
estrategia de cadena de valor y mercado justo, apoyando la agricultura familiar y el consumo local.

Alcar.‘c.e Departamental
geografico
Articulacion * En el PAS de agricultura se indica el uso eficiente de fertilizantes en las actividades agropecuarias, como una de sus acciones; asi como
pr:gensos el manejo de excretas animales para generacion de abonos organicos.
. * i it
existentes Plan Nacional de negocios Verdes del MADS.
Ciencia Se requiere disefiar cientificamente nuevas concepciones y tecnologias agricolas, sobre la base de los métodos y conocimientos
tecnolo )I',a ecologicos actuales y los principios tradicionales de conservacion de los recursos naturales. Actualmente esta en ejecucion un convenio
9 entre la Universidad Tecnoldgica de Pereira UTPy la Alcaldia de Filandia, para hacer el andlisis de aporte de GEI en el sector agricola.
La transicion entre la produccion quimica a la agricultura organica, puede generar reduccion de emisiones GEl, en la medida que se
reduzca el uso de fertilizantes de origen nitrogenado, propiciando la disminucion de emisiones GEI, dado que en el ciclo del nitrogeno
. se producen compuestos como el dxido nitroso (N20), que contribuyen de forma importante al efecto invernadero, dado su elevado
Relacion potencial de cambio climatico, por otro lado parte de la filosofia de este tipo de produccion es la diversidad de productos y la conservacion
mitigacion de los relictos boscosos, que son los que conservan y proveen los nichos de cantidad de insectos, aves y otro tipo de animales que
y/o REDD funcionan como control biolégico de plagas en los cultivos. Por otro lado, como medida de adaptacion, es bien sabido que esta técnica

reduce el laboreo de la tierra, la conservacion de coberturas nobles y arboreas, la aplicacion de compostajes, materia organica, elementos
que articulados de manera adecuada favorecen la resistencia de los cultivos a la incidencia de fendmenos extremos como El Nifio y La
Nifia.

Segun el Inventario de Gases Efecto Invernadero Departamental (Tercera Comunicacion Nacional, 2016), las emisiones directas e
Potencial de indirectas de N2O por aplicacion de fertilizantes para el Quindio en el afio 2010, correspondieron a 13,23 Kt CO2 eq.
mitigacién Segun FAQ, las emisiones de CO2 por hectarea de los sistemas de agricultura organica son del 48 al 66% menores que las de los
o REDD sistemas convencionales (Haas y Kopke 1994). Teniendo en cuenta lo anterior, se estima que el potencial de reduccion de emisiones del
Departamento (si se toma el valor de 48%) seria de: 6,491Kt CO2 eq.
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Acciones

Costos

Co-
beneficios

—_

no

Corto Plazo (2016-2019)

. Promover a través de los gremios

productivos (Fedeorganicos,
Asohofrucol, Aplaquin, Comité de
Cafeteros, entre otros), practicas
organicas y agroecologia en los cultivos
de café, citricos, pifia, platano; como
alternativa para la disminucion de
agroquimicos en 100 ha de cultivos.
Divulgar la rentabilidad que traen los
cultivos organicos, frente a los conflictos
ambientales.

. Disminucion en la aplicacion de

agroquimicos e incremento de la
aplicacion de productos biologicos.

4. Cambios en las labores de control de

arvenses, disminuyendo la aplicacion de
herbicidas y velando por el manejo de
coberturas nobles asi como el cambio
de monocultivos a cultivos asociados y
agroforestales.

. Hacer un estudio para analizar la

implementacion de riego por goteo en
los cultivos agricolas.

. Promover la cooperacién o asociatividad

para favorecer la estabilizacion de
precios (precios de sustentacion de
productos).

Capacitar y prestar asistencia técnica a
los agricultores del Departamento, para
fomentar las précticas para la rotacion de
cultivos, enfatizando en los beneficios de
implementar esta técnica.

QUINDIO 2030

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Implementar mediante la asistencia
técnica profesional, las diferentes
estrategias para afrontar el cambio
climatico, las técnicas para la
produccion organica en 200 ha de
diferentes cultivos.

2. Realizar el respectivo seguimiento
y monitoreo de los modelos
implementados, su efectividad y
rendimiento.

Conservacion y restauracion
de ecosistemas

Largo Plazo (2024-2030)

1. Implementar mediante la asistencia
técnica profesional, las técnicas para
la produccion orgénica en 200 ha de
diferentes cultivos.

2. Realizar el respectivo seguimiento
y monitoreo de los modelos
implementados, su efectividad y
rendimiento.

El costo principal proviene de la compra de materiales, particularmente de la gallinaza y de la mano de obra para el proceso. Se asume
la renta de magquinaria para labranza minima en una hectédrea de cultivo. Se consideran tres dias para capacitacion sobre cambios en las
practicas de cultivo, manejo de nutrientes y plagas.

Se estima que el costo por hectéarea es de US$1.630 (PNUMA, 2015)
Segun la meta propuesta, los costos en el corto, mediano y largo plazo se estiman en los siguientes valores:

*

2016 - 2019
1.467.000

Ambiental

Reduccion de costos de produccion.
Estabilizacion de la frontera agricola.
Mayor productividad del sector
agricola, por la mejora tecnoldgicay el
incremento de su competitividad.
Disminucion del impacto del recurso
suelo, por disminucion de las labores de
labranza y remocion.

Mejoramiento de la capacidad de
retencion de humedad del suelo, por
la adicion de fertilizantes organicos y
materia organica.

Disminucion en la pérdida de
biodiversidad debido a la aplicacion de
productos alternativos a los quimicos.
Aumento en la calidad del recurso
hidrico.

Disminucion de los procesos de
eutrofizacion

COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)

2020 - 2023
2.934.000

Social

* Este tipo de cultivos se fundamentan
en propender por la seguridad
alimentaria del campesino, el cual en
gran porcentaje ha perdido la cultura
de la implementacion de las huertas
para autoconsumo.

* Esuna alternativa incluyente para
los actores del postconflicto que se
reubiquen en el campo.

* Se genera asociatividad a nivel
veredal, ya que este tipo de
productos esta dirigido a un grupo de
consumidores que a nivel nacional
se incrementa cada vez mas, al
conocer los beneficios de salud,
alimentandose con esta clase de
productos.

2023 - 2030
4.401.000

Econémico

* Incremento en la diversidad,

calidad de los alimentos para el
autoconsumo de la comunidad.

* Fomento de estrategias de

adquisicion de productos mediante
el trueque, lo que disminuye
recursos que se deben invertir en la
canasta familiar.

* Mejoramiento de la calidad de

vida de los productores, ya que lo
producido tiene un valor agregado
gue consumidores consientes estan
dispuestos a pagar.

* Produccién con tendencia a la

estabilizacion, debido a la posibilidad
de tener cultivos mas resilientes al
cambio climatico.

* Existe un alto potencial de alternativa

de tipo empresarial.
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Indicadores
de "* Reduccion de emisiones de N20, por la disminucién en el uso de fertilizantes sintéticos.
seguimiento * Reduccion de costos asociados al uso de fertilizantes.
(gestion, * Numero de hectareas con implementacion de cultivos organicos en el Departamento.
impactoy * Area fertilizada con abonos organicos (ha).
producto)
Entidades Gobernacion del Quindio através de la Secretaria de Agricultura, Desarrollo Ruraly Ambiental - SADRA en convenio con FEDEORGANICOS,
lideres Asociaciones de productores.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y * Implementacion de las técnicas de
resultados produccion organica en 300 ha de * Implementacion de las técnicas de * Implementacion de las técnicas de
esperados diferentes cultivos. produccion organica en 600 ha de produccion organica en 900 ha de
* Institucionalizacion de los Mercados diferentes cultivos. diferentes cultivos.
verdes en todo el Departamento.
* Superar la brecha existente de conocimiento
cientifico sobre la produccion organica, la cual
es considerada por muchos productores como
ineficiente, sin valor agregado ni sostenible * Debido al tamafio del Departamento, su ubicacion estratégicay
econdmicamente. vias secundarias y terciarias en estado aceptable, se pueden facilitar
Retosy * Lograr que el apoyo técnico institucional trascienda las actividades para implementacion de proyectos piloto para la
oportunidades las administraciones para lograr un verdadero evaluacion de la medida.
proceso de implementacion, seguimiento y * Los efectos negativos en cultivos durante el 2015, con la incidencia
validacion de las medidas establecidas. del fendmeno de El Nifio, han sensibilizado a gran parte de productos
* Lograr articular este tipo de medidas con otras en cuanto a que deben tomar medidas preventivas para cuando estos
propuestas, como la produccion de compost a gran eventos se repitan.
escala en el botadero de basura departamental, para
disminuir el volumen de residuos depositados en el
relleno.
bpe?lzlzgif:a 500 Unidades productivas
* Gobernacion del Quindio.
* CRQ
F * Alcaldia de Armenia
Fuentesde -, trhropGaNICOS
financiaciéon

. . * Ministerio de Agricultura

identificadas * MADS - Mercados Verdes
* GEF - CAF - Francia - Biocomercio en Latinoamérica
* GlZ

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2016). Fichas Herramienta para la Accion Climatica, Medida 92, AFOLU Sistemas
Agroecologicos.

Bibliografia Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente PENUMA. Micro finanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida 1:
Abonos Orgénicos y Medida 3 Agricultura de conservacion.
Sanchez S. Fernando, Universidad la Gran Colombia UGC, 208. Evaluacion econdmica ambiental de la agricultura orgnica.
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Medida 12
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Area Especial AbC

Area Especial

Estado de la medida* Idea de Proyecto

PRODUCCION PARA EL CONSUMO LOCAL

Fomentar la produccién local de alimentos y productos, para mejorar la seguridad alimentaria y para que sean comercializados en la
Objetivo misma region, generando mayor seguridad alimentaria para las comunidades del Quindio. La produccién local reduce la dependencia de
otras regiones minimizando la vulnerabilidad del territorio.

Para el caso del departamento del Quindio, la amenaza la configuran con un mayor porcentaje de contribucién los componentes de:
seguridad alimentaria (66%), recurso hidrico (12%) y habitat humano (9%); de acuerdo con el Plan Departamental Soberania y Seguridad

Amenaza Alimentaria y Nutricional del Quindio PDSSAN, el 56% de los alimentos se tienen que traer de otros departamentos debido a la cantidad de
areas en monocultivos y al alto numero de predios rurales destinados al turismo, lo que incrementa el valor de la tierra para las actividades
agropecuarias.

Articulacion * En el Plan de Desarrollo del Quindio, se propone el Subprograma Fomento a la Agricultura Familiar Campesina, agricultura urbana y
con mercados campesinos para la seguridad alimentaria.

procesos * Plan Departamental Soberania y Seguridad Alimentaria y Nutricional del Quindio PDSSAN.

y politicas * En el Plan de Desarrollo del municipio de Armenia, se propone que el municipio tenga mas desarrollo rural mediante el

existentes fortalecimiento de pequefios agricultores.

Cienciay Promocion de proyectos de emprendimiento e innovacion para la produccion agroindustrial y de servicios necesarios en los mercados

tecnologia locales y que actualmente son suministrados por proveedores externos a la region.

El consumo local hace referencia a esfuerzos comunitarios que buscan establecer economias basadas en productos de la region para
disminuir la dependencia de otras regiones y ser mas autosuficientes para el abastecimiento. Los mas populares son los relacionados
con la produccion, procesamiento, distribucion y consumo de alimentos generados dentro del mismo dmbito geografico (municipio
- departamento), con esta medida se tiene como meta la siembra de 500 ha de productos de la canasta basica familiar para aumentar
la disponibilidad de alimentos, beneficiar a 2400 familias urbanas y periurbanas con parcelas de agricultura familiar para autoconsumo
y comercio de excedentes; durante 2016-2019, en el municipio de Armenia se fortaleceran 40 pequefios y medianos productores con
programas de agricultura familiar en el sector rural y urbano. Con estas estrategias se logra mejorar la economia, medio ambiente, salud
y relaciones sociales de un lugar en particular. Esta medida también tiene cobeneficios de mitigacion considerando que el transporte de
bienes y alimentos desde la region de produccion a la zona de distribucion, aporta una gran cantidad de emisiones de CO2 a la atmdsfera.
El Quindio es atravesado por una serie de vias del orden nacional, departamental, municipal y veredal que podrian desarrollar unas buenas
ventajas competitivas y comparativas de la produccion local departamental. Sin embargo mas alld de las vias del orden nacional y las

Descripcion vias de mayor interés turistico para el Departamento, estas se encuentran en avanzado estado de deterioro debido a la ola invernal
dela que atraveso el pais durante el 2010, 2011 y parte del 2012, que empeord a nivel critico el estado de la red terciaria y secundaria del
medida Departamento, causando traumatismos para la conectividad directa de las subregiones departamentales. Existe la posibilidad de

desarrollar territorialmente la articulacién de las sub-regiones mas débiles (Cordillera), a través de proyectos de conectividad transversal
directa entre los municipios de Génova, Buenavista, Pijao, Cérdoba y Calarca, aprovechando las vias veredales existentes que actualmente
cruzan estos municipios. Esta conectividad ayudaria a mejorar las condiciones de transporte de los productos agricolas de la subregion
y a presentar nuevos escenarios paisajisticos como potenciales atractivos turisticos. La economia y productividad del Departamento del
Quindio, depende en gran medida de la produccién agricola (café, pldtano y yuca), del comercio, los servicios y en menor proporcion, de
la industria, con una creciente insercion en el turismo.

Con relacién a los usos del suelo existe una proliferacion de cultivos limpios y pastos que simplifican los ecosistemas y la biodiversidad y
se constituyen en generadores de impacto y conflicto que deben ser objeto de reconversion.

Una reconversion que no signifique el detrimento de las actividades productivas y por el contrario enriquezca y diversifique la produccion,
incorporando valores agregados basados en practicas sostenibles. Estas acciones se pueden concentrar en la franja de municipios
conformada por Montenegro, Quimbaya, Tebaida y Filandia.
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Alcar,]c.e Departamento del Quindio
geografico
Obietivo de Disminuir la dependencia de productos de la canasta familiar que provengan de otras regiones del pais o del mundo. Esta medida aporta
) .. en elincremento de la seguridad alimentaria de las familias y reduce la necesidad de insumos agricolas para la produccion.
adaptacion s L : o i ST
La produccion para el consumo local propicia un sistema resiliente a extremos, por lluvia o calor, o ante la incidencia de plagas.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Disefiar e implementar un programa de
agricultura familiar campesina.
2. Mediante una adecuada asistencia técnica,
iniciar la cultura de las huertas caseras
urbanas, los patios verdes sostenibles,
las jardineras productivas, etc., cualquier
forma de produccion de alimentos en lo
domiciliario o institucional, que revierta la
practica cultural por consumo de lo propio
desde pFaCtI.C.aS agroecolgglcas. ) 1. Construir y formular los perfiles viales
3. Huertos familiares: es un sistema de cultivo .
. ) . que respondan a las necesidades de
intensivo a pequefia escala, donde se )
iy . flujos, conforme al uso y desarrollo
aprovechan al maximo el espacio, los L ! -
) rural productivo, industrial y logistico
i estratos productivos y la mano de obra 2. Institucionalizar mercados campesinos
Acciones disponible en la familia. ' . P
y ferias de mercados verdes, que
4. Plan de Desarrollo del Departamento: ermitan visibilizar v bosicionar las
* Sembrar 500 ha de productos de la p L y p. .
. I iniciativas de produccion y el consumo
canasta basica familiar para aumentar la )
) o ) local de productos agropecuarios,
disponibilidad de alimentos. . o
» - dandole prioridad a los generados en
* Beneficiar a 2400 familias urbanas y . . .
) ) Quindioy la regién del Eje Cafetero.
periurbanas con parcelas de agricultura
familiar para autoconsumo y comercio de
excedentes.
5. Plan de Desarrollo de Armenia:
* Fortalecer a 40 pequefios y medianos
productores con programas de agricultura
familiar en el sector rural y urbano del
municipio de Armenia.
* Fortalecer 20 empresas agroindustriales en
Armenia.
Se calculan los costos para acondicionar y sembrar un huerto diversificado de 42 m2. Los principales insumos son tierra fértil, almacigos,
un sistema simple de riego, abonos organicos y herbicidas ecolégicos. También se consideran cuatro dias de capacitacion para su correcta
implementacion.
Se calcula que cada huerta familiar de 42m2 tiene un costo de US$1565 (PNUMA, 2015)
Costos Segun las metas propuestas se estiman los costos en el corto, mediano y largo plazo asi:
COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
1.323.990 1.588.788 1.906.546
Econémico Ambiental Social
* Usar eficientemente el agua potable en * Al satisfacer parte de los
actividades requeridas. requerimientos de alimentacion
Cobeneficios Dinamicas economicas locales que son * Disminucion de los caudales de aguas en sistemas intensivos como los
estimuladas por la comercializacion de lluvias y aguas negras que son vertidos huertos, se reduce la expansion
productos locales. a los sumideros y alcantarillados. de la frontera agricola y se tiene
* Reduccion de los costos por consumo menor dependencia de sistemas

de agua en las residencias. productivos externos.
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Indicadores
de * Numero de huertas desarrolladas y de familias involucradas.
seguimiento °© * Mercados campesinos institucionalizados.
(gestion, * Nuevas relaciones de conectividad entre municipios para intercambio de productos.
impactoy * Cantidad de productos generados y comercializados de manera local (toneladas y $$ en valores anuales).
producto)
* Gobernacion del Quindio
Entidades :/:Ac‘iminis.traciones municipales
lideres inisterio de Agricultura
*FAO
* Banco Agrario
* El principal reto radica en la contratacion del personal idoneo * Los sistemas diversificados aumentan su resistencia a
para prestar la asistencia técnica en el sector urbano y rural. plagas por medio del manejo de la fertilidad del suelo,
* Disposicion de areas por parte de propietarios de predios para la asociacion de cultivos, la integracion de malezas
que los administradores establezcan las huertas. antagonistas de insectos y otras medidas preventivas.
* Esta medida requiere de espacio cerca del hogar, exposicion solar * Se ha observado un mayor éxito de esta medida
Reto_s y y facil acceso. cuando estd a cargo de mujeres y jovenes, quienes
oportunidades = . La familia debe estar motivada para instalar y dar mantenimiento normalmente pasan mayor tiempo en el hogar.
al huerto, ya que requiere de mano de obra constante. * Intercambio de experiencias de buenos resultados en
* Es necesario contar con acceso a mercados pues los productos escuelas y en el contexto urbano, como en huertos de
son perecederos. traspatio o azoteas verdes.
* La seleccion de especies debe realizarse con apoyo de un técnico * Esta medida esta estrechamente relacionada con practicas
o de un agricultor local con experiencia para establecer las para el control de plagas, el manejo del sueloy la
rotaciones y los cultivos mixtos. produccion de abonos organicos.
Poblacién Todo el Departamento. Inicialmente el beneficio sera directo hacia los municipios priorizados como Armeniay en el medianoy largo plazo
beneficiada se ampliara el beneficio directo a todo Quindio.

Se estima que para el desarrollo de 282 huertas familiares la inversion es de $1.323.990 (miles de pesos de 2016)
La meta para el mediano plazo es de: 338 huertas
La meta de largo plazo es de: 406 huertas

Inversién a
corto plazo

Publica:
* Gobernacion del Quindio. Planes plurianuales del cuatrienio.
Fuentes de A o . o
. L Administraciones municipales. Planes plurianuales del cuatrienio.
financiacion

Privados:
* Fedeorganicos.
* Inversiones de pequefios agricultores.

identificadas

Departamento Nacional de Planeacién. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. ABC : Adaptacion Bases Conceptuales — Marco
conceptual y lineamientos.

IDEAM (2016). Analisis de Vulnerabilidad para el departamento del Quindio.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010). Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Colombia.
Plan Departamental Soberania y Seguridad Alimentaria y Nutricional del Quindio PDSSAN, Gobernacion. 2009-2020

PNUMA. Microfinanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida Huertas Familiares.

Bibliografia
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Medida 13 Con cobeneficio en Adaptacion ‘ Sl ‘ X ‘ NO ‘ ‘
Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

MECANISMOS DE INCENTIVOS A LA CONSERVACION

Disminuir las emisiones de Gases Efecto Invernadero (CO, ) generadas por la deforestacion de bosques naturales en el departamento del
Quindio, mediante la implementacion de diferentes mecanismos de incentivos a la conservacion como: la estrategia de deforestacion
evitada, propuesta por CORNARE (Corporacion Autdbnoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare); la denominada BanCO2,
liderada por la CRQ (Corporacion Regional del Quindio); el esquema de Pago por Servicios Ambientales que lidera la Gobernacion del
Quindio, para promover la conservacion de los ecosistemas del Departamento, ubicados en predios privados, a través del reconocimiento
y la valoracion por los servicios ambientales alli presentes.

Objetivo

El Pago por Servicios Ambientales de la Gobernacién del Quindio, tiene como objetivo evitar que las comunidades que viven en areas
de conservacion dejen las actividades de aprovechamiento de recursos naturales como la madera, para su subsistencia y para ello,
busca compensar a los campesinos para que cumplan la funcion de guardabosques de estas areas en sus predios. Ilgualmente, BanCO2
es una estrategia exitosa de venta de servicios ambientales, ideada por la Corporacion MASBOSQUES y CORNARE que trabaja bajo la
compensacion de huella ambiental y usa una plataforma web para vincular a personas naturales y juridicas que remuneran su huella con
dinero que llega de manera directa a las familias campesinas socias, a quienes se les realiza el pago por servicios eco sistémicos a través
del producto: Ahorro a la Mano de Bancolombia.

El esquema cuenta con 1.050 familias campesinas que hoy en dia reciben pagos y que se encuentran en el drea de influencia de doce

Descripcion Corporaciones Autdnomas Regionales, lideradas por Cornare (Corpoboyacd, CAS, Corporinoquia, Corpourabd, Corpocaldas, Corponor,
Cormacarena, Corpoguaijira, Cortolima, Cardery la mas reciente en el afio 2016 la CRQ, la cual a partir del mes de julio de 2016, selecciond
a dos propietarios campesinos duefios de predios que se encuentran dentro del drea del paramo Chili Barragan, como beneficiarios, en el
municipio de Génova. Este proyecto también busca mejorar las condiciones de vida de aquellas familias que no encuentran otro sustento
mas que la explotacion de los recursos naturales (generalmente maderas de especies con algun grado de vulnerabilidad o en riesgo de
extincion), para su subsistencia, proveyendo una entrada fija de recursos (PSA), como guardabosques de zonas ubicadas en sus propios
terrenos. Por otro lado estas familias se benefician con otros programas que buscan que se genere alternativas econodmicas a futuro
como sistemas productivos sostenibles con los socios de BanCO2, como el ecoturismo, huertas caseras (seguridad alimentaria), frutales,
apicultura, entre otros, apoyado con recursos y asistencia técnica. Igualmente los propietarios beneficiarios tienen facilidad para acceder
a créditos de vivienda y estudio asi como a un seguro de accidentes.

g:g;g;io Inicialmente los municipios cordilleranos del Departamento, Salento, Calarca, Cordoba, Pijao y Génova.
*Searticula con el cumplimiento por parte de la CRQ del Decreto 0953 de 2013, articulo 4 en la identificacion, delimitaciony priorizacion
de las areas de importancia estratégica, para efectos de la adquisicion de predios o la implementacion de esquemas de pago por servicios
ambientales por parte de las entidades territoriales, el Departamento del Quindio cuenta con la identificacion, delimitacion y priorizacion

Articulacion de las dreas de importancia estratégica para la conservacion de recursos hidricos en la unidad hidrografica del Rio Quindio, la cual puede

con - . . - .

adquirir predios y/o realizar esquemas de pagos por servicios ambientales.

procesos . . o o o . )

existentes Se articula con el Plan de Desarrollo Departamental en su Programa: Quindio territorio Vital, Subprograma: Bienesy servicios ambientales
para las nuevas generaciones, que propone fortalecer la produccion de bienes y servicios ambientales; una de sus metas es: promover
la creacion y adopcion, en los doce (12) municipios del Departamento, de herramientas para el estimulo de incentivos en materia de
impuesto predial y pago por servicios ambientales, en predios particulares que sean destinados a la conservacion.

Ciencia Se hace uso de la tecnologia de las App ‘s o aplicaciones para celulares, que facilitan la entrega de recursos a los campesinos beneficiarios

tecnolog)i,a y difusion del proyecto a través de redes sociales, uso de la informacion del predio y del usuario a través de la plataforma www.banco2.

com, por parte de las personas interesadas y que haran parte del proyecto.
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La conversion de bosque a no bosque en paises en desarrollo, ha hecho que estos ecosistemas se comporten como fuentes de emisiones
de carbono (c.a. 15 - 25%), de las emisiones totales de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en la atmdsfera (Fearnside & Laurance 2004,

Relacion Houghton 2005, IPCC 2006, Olander et al. 2008). De esta manera, las actividades que reduzcan las tasas de deforestacion, incrementen
mitigacién la reforestacion y mejoren el potencial de captura de carbono de las coberturas forestales, especialmente las naturales, son vistas como
y/o REDD alternativas viables para mitigar las emisiones potenciales de GEI (Brown et al. 2007). Por lo anterior, las actividades de Reduccion de

Emisiones por Deforestacion y Degradacion de los Bosques, conocidas internacionalmente como REDD, juegan un papel importante en
el control de la deforestacion tropical.

Segun el Inventario de GEI departamental (Tercera Comunicacion Nacional, 2016), para el afio 2010, las absorciones por regeneracion
del bosque natural y por cambios de cobertura entre bosque natural - arbustales - vegetacién secundaria - plantaciones forestales,
correspondieron a 72,31Kt CO2eq, mientras que las emisiones por pérdida de bosques y deforestacion se reflejaron en 398,96 Kt CO2.

ELIDEAM desarrollo el estudio "Estimacion de las reservas actuales de carbono almacenadas en la biomasa aérea en bosques naturales de

Colombia (2010)", mediante el cual se valoro la cantidad de carbono almacenada en los bosques segun la clasificacion de Holdridge en el

territorio nacional. Por lo tanto, esta informacion se convierte en la base fundamental para la construccion del proyecto, la cual cuantificd

Potencial de y concluyd que por hectdrea de bosque se logran almacenar 230 t CO2 (célculo nacional para BmH-M, Phillips et al. IDEAM 2011). Teniendo
mitigacién en cuenta que el departamento del Quindio tiene aproximadamente 51.310,44 ha en bosques naturales (CRQ), que albergan una alta

o REDD biodiversidad de flora y fauna, se estima que el potencial de stocks de carbono es de aproximadamente 11 millones de toneladas de CO2.

Dichas coberturas boscosas de no ser conservadas, sufren el riesgo de generar nuevamente emisiones de carbono a la atmosfera por el
fendmeno antropico de la deforestacion.

Algunas de las fortalezas en que se afianza el proyecto son, el compromiso ambiental de las empresas e instituciones asentadas en la
region, su legitimidad, el grado de apropiacidn que tienen por el territorio, el alto nivel de confianza y de trabajo que existe en cada uno
de los sectores, publico, privado y académico.

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Priorizar areas de acuerdo con su
ubicacion estratégica y vulnerabilidad
de deterioro, identificacion de
predios y propietarios, verificacion de
cumplimiento de requisitos y voluntad
de los propietarios, pago por servicios

ambientales, seguimiento y verificacion 1. Seguimiento y verificacion, vinculacion . e
Acciones ) o 1. Seguimiento y verificacion,
y apoyo con proyectos productivos de nuevos beneficiarios del programa, ; - —
) o o vinculacion de nuevos beneficiarios
sostenibles. institucionalizacion del programa en el
. del programa.
2. Establecer parcelas de monitoreo de Departamento.

carbono para cuantificar los stocks de
carbono en los tipos de bosques del
Departamento.

3. Aplicar los mecanismos de incentivos a
la conservacion y realizar el seguimiento
a los predios involucrados.

En los mecanismos de incentivos a la conservacion, se espera que el sector privado (distribuido en multiples actores), sea quien asuma la
mayor parte de los costos. Los costos publicos estan asociados a la administracion de los mecanismos.

Costos El sector publico es quien promueve la medida, implementa y realiza seguimiento y monitoreo.
Se estima que el costo de implementar la medida en el corto plazo sea de $421.696 (miles de pesos de 2016), que pueden ser apalancados
con recursos de la Gobernacion del Quindio y la CRQ segun los presupuestos del Plan de Desarrollo y de Accidn respectivamente.

Ambiental Social Econémico

* Inclusion y reconocimiento de
los campesinos propietarios de
predios, como actores importantes
en la conservacion de los recursos
naturales en areas estratégicas.

* Generacion de la sensibilidad
al cambio climatico por las
comunidades aledafias.

* Mejoramiento de la calidad de
vida de los propietarios de predios
adscritos al programa.

Regulacion hidrica, proteccion de la
flora y fauna de la region (disminucion
de la explotacion de recursos naturales),
conservacion de los suelos, disminucion
de los fendmenos erosivos generados por
la deforestacion, disminucion de la tala
ilegal en el Departamento e igualmente de
las infracciones impuestas por la CRQ.

Generacion de alternativas econdmicas
diferentes a la explotacion de recursos
naturales, para los campesinos que poseen
terrenos en dreas de importancia estratégica
para la conservacion de recursos naturales.

Co-
beneficios
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Indicadores
se uiclj‘:iento * Numero de hectéreas con deforestacion evitada en el Departamento.
(g estion * Numero de campesinos beneficiarios en el Departamento.
in%pacto 'y * Numero de instituciones y/o particulares vinculados como patrocinadores.
producto)
. * Corporacion Auténoma Regional del Quindio
ETit;g?::s * Gobernacion del Quindio
* Alcaldias Municipales
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y *Vinculacion de 200 familias propietarias * Incremento de las metas iniciales de * Incremento de las metas iniciales de
resultados de predios que se encuentran dentro de vinculacion de familias campesinas en vinculacion de familias campesinas
esperados areas de importancia estratégica, con un 10%. enun 10%.
4reas boscosas significativas. * Incremento de las dreas conservadas * Incremento de las dreas conservadas
* 1500 ha de bosque conservadas. enun 10% enun 10%
Retos Oportunidades
* El principal reto es la consecucion de los suficientes * En cuanto a las oportunidades se observa que como
Retosy patrocinadores para que apalanquen el programa en consecuencia del impacto del fenémeno de El Nifio y La Nifia, la
oportunidades eltiempo y puedan tener la mayor cobertura en el sensibilidad de los habitantes del Departamento a todo nivel es
Departamento. mayor, lo que ha causado una manifestacion significativa de las
* Otro, es lograr la institucionalizacion del proyecto para que empresas, instituciones y particulares interesados en patrocinar
supere las barreras administrativas y politicas. el proyecto.
Con la implementacion de este proyecto se beneficiarian directamente las familias que habitan cada predio incentivado con el PSA, pero
Poblacion indirectamente la poblacion del Quindio es beneficiada. La poblacion Embera Chami presente en el Departamento, posee un predio en
beneficiada el municipio de Calarca, corregimiento de Quebradanegra, resguardo indigena Dachi Agore Drua, predio de 141 ha, de las cuales 26 son

de bosque intervenido con 15 afloramientos hidricos, las 12 familias que la habitan, segun el proceso de seleccion del programa pueden
ser incluidas en el programa.

* CRQ (proceso de seleccion de propietarios beneficiarios - seguimiento)
* Empresa de Energia del Quindio - EDEQ, (entidad patrocinadora)
Fuentes de * Gobernacion del Quindio (ejecutor del PSA)
financiacion * Financiadores:
identificadas Sector privado (Constructores) The Nature Conservancy TNC, Fondo Mundial y Ambiental GEF, BID, MADS, alcaldias municipales,
empresas prestadoras de servicio publico de agua y energia, Patrimonio Natural PCC, empresas del sector privado (Responsabilidad
Social Empresarial - RSE), Ministerio de Minas y energia, Comisién Econdmica para América Latina - CEPALy Fondo verde del Clima.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-. Estratificacion, alometria y métodos analiticos. Bogota D.C.,
Colombia. 68 pp.

Phillips J.F, Duque A.J., Yepes A.P, Cabrera KR, Garcia M.C., Navarrete D.A,, Alvarez E., Cardenas D. (2011). Estimacion de las reservas
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Medida 14

Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido CO:2

Estado de la medida* En disefio

RECUPERACION DE LA RUTA DE LA PALMA DE CERA

Incrementar el potencial de captura de carbono mediante la restauracion ecologica de 2000 ha de ecosistema boscoso Andino, al afio
2030, por medio de la estrategia de enriquecimiento y suplementacién del bosque, en el departamento del Quindio.

Objetivo

La restauracion se puede definir como una estrategia practica de manejo que restablece los procesos ecologicos para mantener
la composicion, estructura y funcion del ecosistema en diferentes unidades de paisaje y a distintas escalas, mediante el desarrollo
de estrategias participativas (Apfelbaum y Chapman, 1997). Estas estrategias parten desde la planificacion o priorizaciéon de éreas a
intervenir partiendo de la investigacion realizada en el 2012 por la CRQ en convenio con la fundacion Las Mellizas titulado "Analisis
de representatividad ecosistémica, identificacion de vacios y priorizacion de conservacion en el departamento del Quindio’, donde
identificaron 14.058,8 ha con clasificacion: "Urgencia de conservacion a nivel departamental tipo 1y 2", Posteriormente se hace el analisis
del paisaje y las evaluaciones de campo para conocer e identificar como era anteriormente el ecosistema a restaurar (definir las especies
mas aptas a implementar para generar el ambiente adecuado para introducir la Palma de cera), para luego iniciar el proceso de restauracién
ecologica (que puede ser completo), otros con herramientas como las cercas vivas, barreras vivas de 560 ha mediante la técnica de
enriquecimiento y suplementacion del bosque (densidades de 1666 plantas/ha o mas), realizacién del mantenimiento silvicultural de las
areas en proceso de restauracion (aclareos, plateo, reposicion de material muerto entre otros), monitoreo para la obtencion de indicadores
que serdn la base para evaluar el progreso hacia los objetivos y metas de la restauracion, que ademas permite tomar decisiones sobre la
efectividad, costos, divulgacion y aplicabilidad de las estrategias en diferentes ecosistemas. Actualmente el Quindio cuenta con 2730 ha
de conservaciony espera llegar a las 3000 ha al 2019, segun el Plan de Desarrollo Departamental, de igual forma los Municipios también
deben cumplir con esta meta al 2019, en cumplimiento de la Ley 99 del 93. Pero gran parte de estas areas adquiridas, requieren del
desarrollo de actividades de restauracion, ya que normalmente son aprovechadas con fines agricolas y mayormente pecuarias, dejando
unos ecosistemas fraccionados y deteriorados. Segun la UPRA se identificd que en el Departamento existen aproximadamente unas
21.592 ha de suelos con exclusion total para actividades agricolas, pecuarias y forestales; areas que son potenciales para restauracion.

Descripcion

geAécgarg:iio Municipios de Filandia, Salento, Calarca, Cérdoba, Pijac y Génova.

Articulacion Se articula con la Politica Nacional de Restauracion; los municipios de Filandia y Circasia cuentan con estrategias que promueven

pr:(?ensos la ampliac'i(")n de corredores bioldgicos y areas de conservacion. En Circasia se tiene el incentivo tributario del impuesto predial por
. conservacion.
existentes
En la estrategia de PSA se requiere implementar una plataforma tecnoldgica que automatice la oferta, el registro y pago de servicios
Cienciay ambientales.
tecnologia Se requiere un sistema de instrumentos tecnoldgicos para el monitoreo, seguimiento y control del cumplimiento de los objetivos de
restauracion.
Relacién
mitigacion Mitigacion: ENREDD+
y/o REDD

Mitigacion: segun el NAMA Forestal, la absorcion de CO2 en restauracion de ecosistemas forestales, en el escenario alcanza 9,587 Gg
CO2eq, con una absorcion anual/ha de 7.9 t CO2eq.

Para las metas de corto, mediano y largo plazo que se plantean en esta medida se tiene que el potencial promedio anual de captura de
carbono es de 1,05GgCO2 y el potencial total hasta el 2030 seria de 14,69GgCO2.

Potencial de
mitigacion
o REDD
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Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Priorizar las reas a restaurar de acuerdo
con los estudios departamentales
realizados.
2. Hacer el analisis del paisaje y las
evaluaciones de campo (flora existente 1. Implementar la metodologia de 1. Implementar la metodologia de
Acciones en las areas aledafias). restauracion en 700 ha priorizadas restauracion en 740 ha priorizadas
3. Implementar el proceso de restauracion segun los estudios realizados en segun los estudios realizados en
ecologica de 560 ha mediante el Departamento, empleando la el Departamento, empleando la

la técnica de enriquecimientoy
suplementacion del bosque.

4. Hacer el mantenimiento de las areas en
proceso de restauracion, monitoreo y
divulgacion.

metodologia validada. metodologia validada.

Medidas de restauracion $4.737.386 por hectarea.

Costos Se estima que el costo de implementar la medida en el corto plazo es de: $2.652.936 que pueden ser apalancados con recursos publicos de
la CRQ, la Gobernacion del Quindio y el municipio de Armenia y La Tebaida.
Se estima que para la implementacion en el mediano y largo plazo se requerira apalancar recursos.

Ambiental Social Econémico
* Integracion de las poblaciones humanas

* Recuperacion de éreas degradadas (entre ellos comunidad indigena Embera

Co- * Cohservgcién dela biodiver.sidad . Chami, en su resguardo del municipio de  + Generacion de empleo en la region
beneficios * Mejoramiento de la regulacion hidrica Calarcd), a los proyectos de restauracion * Dcil: .
L . o I ) . Posibilidad de realizar programas de
* Generacion de conectividad bioldgica y contribuir a mejorar sus condiciones (y aqroturismo en algunas areas
entre relictos boscosos aislados sentido de pertenencia). 9 9 :
* Embellecimiento del paisaje * Valoraclién y apli;aci(’)n del conocimiento
ecolégico tradicional
Indicadores
de * Numero de hectéreas restauradas en el Departamento.
seguimiento * Numero de propietarios de predios beneficiados.
(gestién, * Numero de especies implementadas en las Herramientas de Manejo del Paisaje HMP.
impactoy * Numero de cuencas hidrogréficas intervenidas.
producto)
ETI't(;ce’?::s CRQ, Comité de Cafeteros del Quindio
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
Metas y
resultados 1. Restauracion de 560 ha en el Quindio 1. Restauracion de 700 ha en el Quindio 1. Restauracion de 740 ha en
esperados con diferentes herramientas de manejo con diferentes herramientas de manejo el Quindio con diferentes
del paisaje del paisaje herramientas de manejo del paisaje
Retos Oportunidades
Reto_s y * Cambio de destinacion de los recursos asignados por parte de * Reconocimiento y voluntad por parte de los propietarios
oportunidades las instituciones. de los predios de la importancia de iniciar actividades de
* Insuficiencia de fondos para la ejecucién del proyecto. restauracion en la region.
bi?lt;lggil::a Poblacién del Departamento. De manera directa se beneficiaran las personas asociadas a las dreas boscosas.
*CRQ
* MADS
Fuen
ﬁ:aen;;i;?n * Mesa de la Construccion del Quindio

* Contreebute Antioquia
* Banco de la Republica
* Instituto Alexander von Humboldt

identificadas

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015). Plan Nacional de Restauracion - Restauracién Ecologica, Rehabilitacion y

Bibliografia recuperacion de areas Disturbadas.
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Medida 15

Sector IPCC AFOLU

Subsector IPCC TIERRA

Estrategia de la PNCC DESARROLLO RURAL Y CONSERVACION Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
Plan de Accién Sectorial Agropecuario

Tipo de Gas Reducido COz, CH4, N2O

Estado de la medida* En disefio

SISTEMAS AGROFORESTALES - SAF, COMO ALTERNATIVA DE PRODUCCION SOSTENIBLE EN EL DEPARTAMENTO DEL
QUINDIO

Fortalecer la sostenibilidad econdmica y ambiental en 2.000 ha de cultivos agricolas en el departamento del Quindio, mediante la

Objetivo implementacion de sistemas agroforestales.

La medida consiste en implementar 2000 ha de Sistemas Agroforestales SAF, en dreas con cultivos agricolas diferentes al café, empleando
diferentes arreglos como: las cercas vivas, que se siembran de manera lineal cada 3 o 4 metros (para una densidad de100 arboles/ha) y
cumplen ademas con funciones contra los fuertes vientos o al interior del cultivo, en distancias que pueden variar ente 10 y 12 m2 (para
una densidad de 60 arboles/ha).
El sistema agroforestal agrupa un conjunto de técnicas para asociar deliberadamente especies arbdreas o arbustos perennes lefiosos
(forestales o frutales), con ganaderia y cultivos en el mismo terreno, con el fin de lograr interacciones ecoldgicas y econdmicas
significativas, buscando la sostenibilidad de la produccién y proteccion de los cultivos ubicados en el estrato inferior. Es el caso de
las barreras rompe vientos que son la mejor alternativa para disminuir las pérdidas en los cultivos de platano del Departamento, que
generalmente se establecen como monocultivos, pero debido a su fragil estructura aérea sufren de volcamiento con los denominados
Descripcion vendavales que acontecen entre uno y tres veces al afio, generando pérdidas entre el 30 y 80% de las areas cultivadas. Segun la Unidad
de Planificacion Rural Agropecuaria UPRA un 25% del drea total del Departamento (48.328 ha), se encuentra en conflicto de uso del suelo
por sobreutilizacion, esto significa que cada vez se tienen suelos mas degradados y con menor productividad; los SAF son alternativas
que permitirdn la recuperacion de los suelos en gran parte de estas areas. Por otro lado, existe un potencial para implementacion de SAF
aproximado de 80.690,19 ha, donde se encuentran cultivos agricolas diferentes al café.
La regeneracion de la cubierta forestal establece un microclima que ayuda a amortiguar los impactos de cambios bruscos de temperatura,
cambios en patrones de lluvia, extremos de calor, lluvias intensas y vientos fuertes sobre los cultivos. Los arboles generan materia organica
que reconstituye el suelo, aumentando su capacidad de infiltracion y retencién de humedad, lo que disminuye el efecto de sequias.
El estiércol de los animales aumenta el contenido de nutrientes en el suelo, reduce la necesidad de insumos agricolas y tiene efectos
positivos sobre la productividad. Con esto se aumenta la captura de carbono y el potencial de mitigacion del cambio climatico.

Alcance

e Armenia, La Tebaida, Montenegro, Quimbaya y Calarca
geografico

Articulacion

con La CRQ, fomenta proyectos para la implementacion de sistemas agroforestales con especies de la region, como una alternativa de
procesos conectividad biologica.
existentes
Cienciay . - . ) . .
f Continuar el desarrollo tecnolégico que permita el control, monitoreo y cuidado de la agroforestacion
tecnologia

El departamento del Quindio presenta un gran potencial de reduccion de emisiones en la categoria 3. AFOLU, donde la implementacién
de SAF en dreas con monocultivos incrementara los sumideros de CO2, por otro lado estos sistemas son la mejor opcion para afrontar

Relacion el cambio climatico como un mecanismo de mitigacion y mejoramiento de la resiliencia de los cultivos asociados, ya que se mejora
mitigacion la retencion de humedad y se generan microclimas en las temporadas secas con déficit hidrico, favoreciendo la produccion, al igual
y/o REDD que en temporadas de lluvias intensas, fuertes vientos y granizadas, disminuiran las pérdidas en la produccién. Por otro lado con la

implementacion de los arboles se reducira significativamente la necesidad de acudir a relictos boscosos para la obtencion de lefia o
madera, siendo esta, otra alternativa o mecanismo REDD.
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Potencial de
mitigacién
o REDD

Segun las metas planteadas, en los proximos 15 afios se realizara el cambio hacia sistemas agroforestales en cultivos diferentes al café
en 2000ha, lo cual tendria un potencial de 7,57 GgCO2eq en promedio anual, para un potencial total de 113,54 GgCO2 eq al afio 2030.

Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)

1. Seleccionar los predios beneficiarios,
priorizando segun la afectacion

1. Seleccionar los predios
beneficiarios, priorizando segun la
afectacion causada por fendmenos
climéticos durante afios anteriores.

. Realizar asistencia técnica para la
implementacion de los sistemas
agroforestales (700 ha).

3. Hacer seguimiento a las labores

silviculturales y monitoreo a los
cultivos.

1. Seleccionar los predios beneficiarios,
. L priorizando segun la afectacion causada
causada por fendmenos climaticos , o N
o . por fendomenos climaticos durante afios
durante afios anteriores.

i : ) . anteriores.
Acciones 2. Apoyar con los insumos y asistencia ) ) . 2
2. Realizar asistencia técnica para la

técnica para la implementacion de los ) . .
sistemas agroforestales (600 ha) implementacion de los sistemas
9 agroforestales (700 ha).

3. Hacer seguimiento a las labores Lo
3. Hacer seguimiento a las labores

silviculturales y monitoreo a los . . )
) silviculturales y monitoreo a los cultivos.
cultivos.

Se presentan los costos para el establecimiento de un sistema agroforestal, cuyos insumos principales son los arboles, los fertilizantes,
la mano de obra para la siembra y mantenimiento. Se asumen cuatro dias de capacitacion para aprender a establecer sinergias positivas
entre los elementos del sistema.

Costos Se estima un costo de $466.675 (miles de pesos de 2016), que se encuentran en el presupuesto del Plan de Desarrollo Departamental
(2016-2019) Meta de producto Subprograma Centros Agroindustriales Regionales para la Paz — CARPAZ.
Los beneficiarios de la implementacion de la medida deben asumir los costos de ahoyados, siembra, linderos y seguimiento del sistema,
los cuales constituyen la contrapartida.

Ambiental Social Econémico

* Mejoramiento de la fertilidad natural del
suelo debido al ciclaje de nutrientes de
las especies arboreas.

* Mejoramiento de las propiedades fisicas

del suelo.
* Crealgn microcllima que puede ser * Men‘or riesgo clje Pérdidas por * Un flujo de ingresos mas estable y
benéfico para ciertas plantas (por fendmenos climaticos para los sostenido a través del tiemoo
Co_' i ejemplo, modificaciones de luz, agricultores con poco capital. * Menor riesqo para los a ricr:ltlores
beneficios temperatura, humedad, viento). * Mejoramiento de la calidad de vida de g p 9
B . con poco capital.
* Disminucion del uso del agua para los agricultores. . .
. . . ) ) » . * Afuturo, serd una alternativa
riego, incluso las residuales. * Alternativa de inclusion social para el .
. s ) econdémica por la venta de madera.
* Proteccion del suelo por erosion hidrica postconflicto.
y edlica.
* Mejoramiento de la regulacion hidrica.
* Incremento de la diversidad bioldgica
por conectividad.
Indicadores
de
seguimiento * Hectareas de cultivos agricolas con sistemas agroforestales/hectéreas sembradas
(gestion, * Beneficiarios identificados.
impactoy
producto)
Entidades * Asociaciones de productores agricolas
. * SADRA
lideres * Gobernacion del Quindio.
Met Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
etasy
resultados I :
Impl t de | did
esperados liImplementacién de la medida en 600ha Implementacion de la medida en 700ha 7r‘ggsamen acion de la medidaen
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Retosy
oportunidades

Poblaciéon
beneficiada

Fuentes de
financiacion
identificadas

Bibliografia

* Financiamiento del proyecto a largo plazo: la mayoria
de proyectos donde no se contempla el mantenimiento
silvicultural y la asistencia técnica (seguimiento y monitoreo) *
como minimo durante 3 afios, presentan una tendencia a
fracasar, ya que después de la siembra de los arboles estos
requieren labores de mantenimiento, control fitosanitario y
fertilizacion.

* Uno de los riesgos de no realizar la actividad, se reflejara en la
economia de los productores agricolas de la region, debido a
la incidencia de eventos climaticos extremos que afectaran la
produccion, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria.

500 Unidades productivas con cultivos diferentes a café.

* Gobernacion del Quindio
* Ministerio de Agricultura

Deposito de documentos FAQ. Agricultura orgénica y cambios climaticos.

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Retos Oportunidades

Debido a los acontecimientos climaticos, como los
fendmenos de El Nifio y La Nifia, los propietarios de predios
se sensibilizan y reconocen la importancia de iniciar acciones
que les permitan estar preparados para el clima del futuro

y en elmomento en que estos fendmenos se presenten.
Con esto, se logra estabilizar la produccion y disminuir las
pérdidas.

John G.Farrelly Miguel A. Altieri (1996). Agroecologia: Bases cientificas para una agricultura sustentable.
PNUMA. Microfinanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida 32 sistemas agrosilvopastoril

QUINDIO 2030
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Medida 16
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Sectores productivos y servicios

Area Especial AbT

Area Especial

Estado de la medida* Idea de proyecto

SISTEMA DE ALERTAS TEMPRANAS

Objetivo Desarrollar y poner en marcha un Sistema de Alertas Tempranas hidrometeoroldgico y agroclimatico, para apoyar la toma de decisiones
de las autoridades locales y la poblacion, para facilitar la gestion del riesgo climatico en el Quindio

Como producto del cambio climético se presentaran alteraciones en la precipitacion, temperatura y los niveles del mar, impactando

principalmente el ciclo hidrologico en el Departamento. Los cambios incrementan las posibilidades de deslizamientos, inundaciones,

aludes, sequias, incendios forestales, desabastecimiento hidrico, amenazando de esta forma la infraestructura, la salud, la productividad

y la seguridad en el Departamento.

Amenaza

. . La implementacion de esta medida se puede articular con el programa de Ciudades Sostenibles de Findeter, del cual Armenia ya hace

Articulacion parte. Adicionalmente se debe articular con el Consejo Departamental de Gestion del Riesgo, el Plan Departamental de Gestion del Riesgo

con y la Secretaria de Agricultura del Departamento y especialmente con el Sistema de Alertas Agroclimaticas Tempranas (SAAT) participativas

procesos con organizaciones y familias campesinas. Esta medida tiene como objetivo reducir la vulnerabilidad de las comunidades y aumentar la

y poll'ticas resiliencia de los ecosistemas en esta region, que enfrenta riesgos de sequia asociados con la variabilidad y el cambio climatico. También

existentes contribuye al fortalecimiento de capacidades para prevenir los riesgos agroclimaticos a partir de la articulacion del conocimiento cultural
e institucional y de la construccion participativa.

La implementacion de esta medida en materia de ciencia y tecnologia puede articularse con el Programa para el Fortalecimiento de Red

Cienciay Interinstitucional de Cambio Climatico y Seguridad Alimentaria - RICCLISA, para enfrentar los efectos del cambio y la variabilidad climatica

tecnologia asociados a Colciencias. La Universidad del Quindio en su Facultad de Ingenieria, desarrolla investigacion en SAT, la Universidad La Gran
Colombia en su facultad de Ingenieria, desarrolla investigacion en la Gestion del Riesgo.

El Sistema de Alerta Temprana Integral con base en un modelo de adaptacion basado en comunidades y en tecnologia, vincula todos los
elementos necesarios para la advertencia temprana y la respuesta eficaz, e incluye el papel del elemento humano del sistema'y la gestion
de riesgos.
Consta de los siguientes componentes:
* Sistema de informacion sobre los patrones hidrolégicos y climaticos a nivel regional. Escenarios climaticos y las tendencias de la
variabilidad hidrologica y climatica, para la toma de medidas preventivas que reduzcan la vulnerabilidad y la generacion de riesgo.
* Fortalecimiento de las medidas agroecoldgicas y de adaptacion que contribuyen a reducir la vulnerabilidad de las comunidades frente
al cambio climatico.
* Fortalecer las capacidades locales para enfrentar los desafios que el cambio climatico trae a los gobiernos locales, a la sociedad civil
y a las organizaciones de productores. La Ecorregién Eje Cafetero y en particular el Quindio, hace parte de un territorio que estd bajo la
influencia de amenazas naturales compartidas como los sismos, los volcanes y vendavales y otras localizadas, como los deslizamientos
e inundaciones que conjugados con la vulnerabilidad que exhiben los asentamientos humanos, infraestructuras, redes y sistemas
productivos, proporcionan escenarios de riesgo que pueden resultar costosos para el crecimiento, desarrollo y sostenibilidad de los entes
territoriales municipal y departamental.
Los riesgos y el cambio climatico suponen una transformacién en la forma en que se hace la gestion del desarrollo, sector territorial, en
virtud de las reformas que demanda el sector agricola y su vulnerabilidad ante eventos naturales que se traducen en pérdidas de vidas y
econdémicas potenciales.
Descripcion Evidencia de la vulnerabilidad fisico tgrritorial, socialy ambiental del Ouindll'o:' . . . .
dela ; Lcl)s ver_ujavales afectan de manera importante los cultivos de platano principalmente, lo que afecta la dindmica productiva y comercial
. e laregion.

medida * Las lluvias y la acumulacion de agua en laderas favorece los deslizamientos. Evento que puede obstaculizar la movilidad y accesibilidad
(La Linea por ejemplo) o generar dafios y lesiones a los bienes publicos y privados. También puede afectar la conduccion de redes vitales,
inhibiendo el paso de agua, electricidad, combustibles entre otros, generando desabastecimiento y especulacion.
* La sequia afecta a los cultivos limpios, catalizando erosion y pérdida de suelos tal como ocurre en Quimbaya, Montenegro y La Tebaida.
* La sequia ofrece condiciones de proclividad para la ocurrencia de incendios forestales especialmente en areas secas de altitud como
Salento, Génovay Pijao
* El sistema financiero y en particular el asegurador debe pagar pdlizas por las pérdidas asociadas a los riesgos y el cambio climatico.
Hace falta un sistema local de alertas tempranas, para avisar a las comunidades cuando deben salir de las areas donde existe un riesgo
inminente de inundacion o tomar cualquier otra medida oportuna y adaptar la infraestructura para prevenir efectos climaticos. Asimismo,
se evidencia el desconocimiento de las autoridades y de los productores sobre el comportamiento actual del clima y existen barreras en
el acceso y uso oportuno de la informacion, necesarios de superar para impulsar acciones de desarrollo sostenible en la region.
Por esta razén, el poder predecir con suficiente antelacion, la ocurrencia de eventos de riesgo para prevenir a la poblacién y a los grupos
de productores y para que los tomadores de decision puedan enfrentar las situaciones de emergencia, conlleva a pensar que la adopcion
de un Sistema de Alerta Temprana multiuso (SAT), es una medida de adaptacion prioritaria para el Departamento. La metodologia habitual
para el establecimiento de un SAT consiste en primer lugar, en identificar los fendmenos que suponen una amenaza para el hombre
y evaluar su peligrosidad, determinar las areas expuestas a determinados eventos, estudiar y conocer el funcionamiento del sistema
hidrologico asociado al cuerpo de agua, la modelacion del sistema, la toma de datos en tiempo real, la creacion-articulacion a un Sistema
de Informacion Geografica SIGy los elementos de alerta y difusion.
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Alcance
geografico

Objetivos de
adaptacion

Acciones

Enfasis departamental

QUINDIO 2030

Desarrollo urbano

* Preservar vidas humanas ante la ocurrencia de un evento natural extremo que por sus caracteristicas pueda representar una amenaza
para una poblacién con algun grado de vulnerabilidad.
* Conocer el comportamiento de las variables hidrometeorolégicas que enmarcan la ocurrencia de eventos como movimientos en
masa, inundaciones, avenidas torrenciales, incendios, periodos de sequias, entre otros.
* Proporcionar a cada una de las comunidades involucradas, herramientas basadas en el conocimiento y en la interpretacion de

informacién oportuna para la toma de decisiones en eventos donde la vida pueda verse en riesgo.

Corto Plazo (2016-2019)

1. Con el apoyo del Consejo Departamental de
Gestion del Riesgo, instalar e implementar una
estacion de monitoreo y control, que pueda
estar articulada al sistema de informacion
geografico del Departamento.

2. Disefiar, desarrollar e implementar un software
administrativo especializado y con capacidad
de operar el sistema REDESAT para la gestion
del riesgo climatico con capacidad para
captura, visualizacion, gestion y generacion
de base de datos, procesamiento estadistico
de variables hidrometeorolégicas y de
almacenamiento de la informacion, monitoreo
remoto, configuracion y gestion de reportes y
de alertas tempranas.

3. Adquisicion, suministro, automatizacion,
instalacion, calibraciény puesta en
funcionamiento de cuatro puntos de
monitoreo en la cuenca del Rio La Vieja, con
indices de Riesgo Climético.

4. Adquisicion, suministro y puesta en
funcionamiento de la SAT sirena, por cuenca
intervenida.

5. Suministrar, habilitar y poner en
funcionamiento una estacion fija central de
radio digital por cuenca instrumentada (puntos
estratégicos para propagacion de sefial).

6. Suministrar, calibrar y poner en funcionamiento
radios portatiles digitales que obedezcan a la
caracterizacion de los lideres comunitarios
que manejaran la comunicacion.

7. Disefiar, desarrollar y ejecutar el plan de
socializacion, entrenamiento y capacitacion
para el personal técnico operativo del sistema
REDESAT.

8. Disefio, desarrollo y ejecucion del plan
diferencial de capacitacion interinstitucional y
comunitario en coordinacion con el Consejo
Departamental de Gestion del Riesgoy las
oficinas de gestion del riesgo municipal y
comunidades.

9. Prestacion del servicio de soporte técnico al
software administrativo especializado para
los operadores de la sala de monitoreo y
al hardware e instrumentacion de red de
sensores.

10. Entrenamiento y capacitacion en el manejo
de software y hardware, para el personal
administrativo designado por el Consejo
Departamental del Riesgo.

11. Implementacion del sistema de alertas.

12. Seis meses de periodo de ajuste, que incluye
las capacitaciones y la calibracion del sistema.

13. Elaboracion del protocolo administrativo para
la atencion.

14. (opcional: suministro e instalacion de equipos
para puesta en funcionamiento de emisora
radial y articulacion con estaciones de radio
municipales o del Departamento.

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Ajustar y transferir la aplicacion del
software para alertas agroclimaticas.
Se debe analizar la posibilidad de
ampliar el uso de estaciones a nivel
de corregimientos para monitoreo
de sistemas productivos.

2. Ampliar la cobertura del sistema de
alertas que incluya tres estaciones
y cuatro puntos de monitoreo en la
cuenca.

3. Capacitar a los responsables (por
municipio), en el manejo de las
estaciones y puntos de monitoreo a
nivel institucional (oficina de gestion
del riesgo municipal) y comunitario.

4. Hacer capacitacion de manera
articulada con las oficinas de gestion
del riesgo municipal, para aplicacion
del protocolo de respuesta.

Largo Plazo (2024-2030)

1. Ampliar la cobertura del sistema
de alertas, a varios puntos de
la cuenca, que incluya como
minimo tres estaciones y cuatro
puntos de monitoreo, en un
promedio de instalacion de al
menos tres municipios por afio.

2. Articular el Sistema de Alerta
Temprana al sistema nacional
de alertas del IDEAM.

3. Revisar la posibilidad de ampliar
el uso del sistema de alertas
para el monitoreo de la calidad
del agua que sirva tanto a la
CRQ, como al sistema de salud
del Departamento, para los
monitoreos sobre la calidad
del agua y vertimientos y como
mecanismo de prevencion de
enfermedades por vectores o
asociadas al agua.
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Estimativos relacionados con la inversion a cuatro afios para la cuenca del Rio La Vieja, en condicion de riesgo por amenaza de
avenida torrencial con cuatro puntos instrumentados en rio, correlacionado con estacion meteoroldgica en area de influencia. La
inversion que se necesitaria realizar al primer afio esta relacionada con la adquisicion del equipo de hardware para el monitoreo de
variables hidrometereologicas (estaciones meteoroldgicas: siete parametros mas nivel y pluviometro en rio).

Se estima un costo de implementacion de $3.136.936 que podrian ser apalancados por la Gobernacion del Quindio, CRQy Municipio
de Armenia en sus rubros de Gestion del Riesgo, incorporados en el Plan de Desarrollo.

Costos

Econémico Ambiental Social

* Los Sistemas de Alerta Temprana,

* Reduccion del riesgo de pérdidas economicas, SAT, son una herramienta de

- dafios a la infraestructura y afectacion al PIB gran ayuda para que el uso de la * Reduccion del riesgo de
Cobeneficios departamental. informacion recolectada sirva para pérdida de vidas humanas y
* Ahorros representados en la inversiéon en fines investigativos y de construccion afectaciones a la salud.
prevencion Vs los costos de recuperacion y de conocimiento sobre meteorologia
reconstruccion. localy como esta influenciada por la

variabilidad climatica global.

Indicadores * Numero de estaciones hidrometeoroldgicas implementadas
de * Numero de puntos de monitoreo en funcionamiento
seguimiento * Numero de municipios en cobertura

* Numero de capacitaciones al Consejo Departamental de Riesgo sobre el funcionamiento del SAT

_(geStlon’ * Porcentaje de reduccion de pérdidas humanas en presencia del evento de riesgo
impactoy * Nivel de satisfaccion del Consejo Departamental de Riesgo sobre el funcionamiento del SAT
producto) * Numero de sectores que se benefician del sistema de alertas
. * Consejo Departamental de Gestion del Riesgo
Entidades . joep 9
lideres cRC
* Alcaldias y oficinas municipales de gestion del riesgo
Retos Oportunidades
* Limitadas capacidades para la formulacion del proyecto en formato
MGA, que permitan acceder a fondos nacionales de la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres UNGRD. * Se requiere una integracion de los planes de riesgo a
* La complejidad multifactorial del Sistema de Alertas Tempranas. Se los Planes de Ordenamiento Territorial, para mejorar
Retosy requiere un nivel de conocimiento especifico e integral para el disefio

la precision del Sistema de Alertas Tempranas.

L o - * Mejoramiento de la base de informacion a nivel de
La respuesta institucional a las capacitaciones y continuidad para el : o
adecuado funcionamiento del sistema de respuesta a la alerta emitida. un{dades' F’e palsaje para el Departamento,
* La posibilidad de una oferta de libre acceso a la informacion sobre las * Articulacion con el sistema SIG del Departamento y
alertas anticipadas de inundacion, el nimero de eventos predichos, sectores productivos.
el tiempo de respuesta de la comunidad ante una emergencia o la
confiabilidad de los prondsticos que se emiten.

oportunidades del sistema.
*

Poblacién Todo el Departamento. Inicialmente el beneficio sera directo hacia los municipios priorizados y en el mediano y largo plazo se ampliarad
beneficiada el beneficio directo a todo el Quindio.
Inversién a

linversion corto plazo: $3.136.936
corto plazo

* Presupuesto de la Oficina Departamental de Gestion del Riesgo
Fuentes de * Presupuesto de las oficinas municipales de gestion del riesgo
financiacion *CRQ
identificadas * Plan de Desarrollo del Departamento
* Unidad Nacional de Gestion del Riesgo - gestion de proyectos.

Dominguez-Calle E., Lozano-Baez, S.(2014). Estado del arte de los sistemas de alertatemprana en Colombia. Revista Academia Colombiana
de la Ciencia 38 (148). pag321-32, julio-septiembre de 2014

Fundacion Pro Cuencas del Rio Las Piedras (2013). Sistema de alertas agroclimaticas tempranas (SAAT) participativas con organizaciones
y familias de custodios indigenas y campesinos de la cuenca alta del rio Cauca. Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit
(GIZ).

Personas consultadas.

CRC-Lorena Ordofiez, Gestion del Riesgo

Corporacion para la Educacion y el Desarrollo Agroambiental Popayan, Cauca

Bibliografia
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Medida 17

Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO

Linea Estratégica del PICC Recurso hidrico y ecosistemas
Abl

Estado de la medida* Idea de proyecto

APROVECHAMIENTO DE AGUAS DE LLUVIA Y ESCORRENTIA
Objetivo Promover el aprovechamiento de aguas de lluvia y de escorrentia para disminuir la amenaza de déficit hidrico en el Quindio.

La amenaza del Departamento la constituyen con un mayor porcentaje los componentes de seguridad alimentaria (66%), recurso hidrico
Amenaza (12%) y habitat humano (9%); con la incidencia del fendmeno de El Nifio, elimpacto de sequias y ondas de calor en los cultivos y el ganado,
se ha venido incrementando, generando disminucion y pérdidas en cosechas, al igual que en la productividad del sector pecuario.

Articulacion

con * El Plan Departamental de Aguas PDA también se constituye en la herramienta de planificacion mas importante para adelantar acciones
procesos de manejo del agua.
y politicas * Plan Departamental de Gestion del Riesgo.
existentes
Cienciay Sistemas de almacenamiento practicos y econémicos para la distribucion con desarrollos tecnolégicos que permitan la optimizacion de
tecnologia la distribucion del agua lluvia y/o de escorrentia, almacenada.

La medida consiste en establecer reservorios de agua lluvia y/o de escorrentia, que se ubican en terraplenes y se usan para riego y como
abrevaderos para el ganado, pero también pueden ser utilizados por fauna silvestre o para combatir incendios forestales. La construccion
se realiza de preferencia con materiales del sitio, y el horizonte impermeable se puede establecer con arcilla compactada o instalando
una geomembrana de polietileno de alta densidad. Se dimensionan con base en el rea de siembra, los requerimientos del cultivo, la
cantidad de lluvia anual, la superficie de la cuencay la duracién de la temporada seca. En Colombia, un pais que auiin cuenta con una gran
disponibilidad hidrica en la mayoria de las regiones, no se ha creado la necesidad de utilizar las aguas lluvias y reusar las aguas grises para
suplir las necesidades basicas en agua; sin embargo, de acuerdo con el Estudio Nacional del Agua realizado por el IDEAM, si no se toman
las medidas adecuadas, se estima que para los afios 2015y 2025, el 66% y el 69% de los colombianos, respectivamente, podria estar en
riesgo alto de desabastecimiento de agua en condiciones hidroldgicas secas.

Descripcion
de !a Asi mismo se reconoce la vulnerabilidad del territorio Colombiano frente al fenémeno de El Nifio, donde inclusive hace mas de 20 de afios
medida » ) . : L ) . . )
se sufrio el efecto de la sequia, dando paso a diferentes acciones de reduccién en el consumo de agua, racionamiento de energiay cambio
en el horario, muchas de ellas reposan aun en la actividad diaria de las familias colombianas como la implementacion del principio de
Arquimedes para desplazar volumenes de agua con objetos de mayor densidad (botella con arena o ladrillos), uso eficiente de la energia
y aprovechamiento de las aguas grises de lavado.
Como ya se menciond anteriormente, la region se encuentra amenazada por una escasez futura de agua, producto de la alta presion
ejercida por el aumento demografico de la zona, las pérdidas generadas en las lineas de aduccion y de distribucion. Mediante la
implementacion de medidas blandas y el establecimiento de tecnologias sencillas es posible reducir esta presion a la vez que se genera la
cultura del uso eficiente de los recursos naturales no renovables.
Alcar,]c.e Areas rurales de los 12 municipios del Quindio
geografico
. Utilizar los reservorios en zonas con temporadas largas de sequia estacional y en suelos limosos y arcillosos de baja productividad o suelos
Objetivo de . . o . o - . s .
adaptacion con un horizonte impermeable (estas condiciones resultan ideales en términos de efectividad del sistema). Se pueden instalar en terrenos

degradados o erosionados por escorrentias pluviales, con pendientes menores a 30° o terrenos sin productividad agricola.



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Corto Plazo (2016-2019)

. Definir las mejores practicas a

implementar para el aprovechamiento de
aguas lluvias.

. Hacer un compendio del abanico de

tecnologias para aprovechamiento de
aguas lluvias.

. Ejecutar la estrategia de implementacion

de mejores practicas.

. Implementar doce casos piloto en

zonas rurales de los doce municipios del
Departamento, iniciando por los de mayor
afectacion por el déficit hidrico.
Considerar los siguientes criterios para
implementar la medida:

Calcular la demanda de agua requerida

QUINDIO 2030

Mediano Plazo (2020 - 2023)

1. Diseflar una metodologia que permita
calcular los beneficios obtenidos
por cada una de las tecnologias.

2. Recopilary analizar la informacion
de beneficios obtenidos por cada una
de las tecnologias implementadas.

3. Realizar los mantenimientos necesarios
para garantizar la captacion

Desarrollo urbano

Largo Plazo (2024-2030)

. Realizar los mantenimientos

necesarios para garantizar la
captacion y aprovechamiento de
agua lluvia y de escorrentia.

. Realizar diez giras técnicas

Acciones durante el tiempo de sequia estacional, y aprovechamiento de agua lluvia ? predios donde se han
tomando en cuenta al ganado, los . implementado los sistemas de
- ) y de escorrentia. .

requerimientos de riego y un excedente . L. . cosecha de agua y que han sido

para atencion a incendios o contingencias 4. Hacer cuatro giras técnicas a predios validados como exitosos.

hidricas donde se han implementado )

Selecci . de baj ductividad los sistemas de cosecha de agua 3. Implementar en 50 predios,

€ gcaonarterrenos € baja pro uctivida ) . 9 . técnicas y estructuras validadas,

agricola con poca pendiente. y que han sido validados como exitosos. itan L ha d

Obtener informacion sobre precipitacion 5. Implementar en 24 predios, técnicas que permitan ,a C.OSGC e , © agua

y escurrimiento para determinar la y estructuras validadas, que permitan para uso domésticoy agricola

capaudgd de almacenamlento y la cosecha de agua para uso doméstico

captacion, ademas de aspectos de .

) y agricola.

seguridad.

Realizar obras de excavaciony

compactacion y demas trabajos

adicionales (presas, hidrantes, toma,

descargada fondo y vertedero).

Dar mantenimiento anual removiendo el

material azolvado.
Calculo para un reservorio superficial de 500 m3, asumiendo uso de materiales locales y un horizonte impermeable. Los principales gastos
surgen de la compra de malla cicldnica y piedra, de los analisis de suelo, escurrimiento y precipitacion, asi como de la renta de maquinaria.
La mano de obra para construir las obras adicionales, también tiene un costo significativo. Se considera la compra de plantas para retener
el suelo circundante. Se contemplan cinco dias de mantenimiento anual y tres dias de capacitacion.
Valor estimado para reservorio de agua de lluvia de 500 m3: USD$4590 (PNUMA)

2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
30 50 100
COSTOS PUBLICOS (MILES DE $ DE 2016)
2016 - 2019 2020 - 2023 2023 - 2030
413.100 688.500 1.377.000
Econémico Ambiental Social

*  Los reservorios son fuente
de agua para especies locales
y apoyan la restitucion de ciclos
bioldégicos por el aumento
en la humedad relativa
y el mayor acceso al agua.
También favorecen
el establecimiento
de un microclima, sobre todo
si las obras se acompafian
con acciones de revegetacion.

* Ayudan a incrementar
la productividad en los terrenos
cercanos al permitir el riego
de cultivos.

* Un reservorio de 500 m3 puede
atender la necesidad de agua
de 80 animales de ganado
vacuno o hasta 2500 m2
de cultivo de hortalizas durante
eltiempo de estiaje.

* Uso eficiente del agua potable en
actividades requeridas

* Disminucion de los caudales de aguas
lluvias y aguas negras que son vertidos a
los sumideros y alcantarillados

* Reduccion de los costos por consumo
de agua en las residencias

* Sostenibilidad de los procesos
agropecuarios por la disponibilidad hidrica
para riego o alimentacion animal en
épocas de estiaje.

Cobeneficios
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Indicadores
de * Célculo de los m3 de agua lluvia y/o escorrentia aprovechados.
seguimiento * Numero de pilotos implementados.
(gestion, * Area irrigada (ha).
impactoy * Numero de animales atendidos.
producto)
Publicas:
Entidades * Entidades territoriales municipales
. *CRQ
lideres Privadas:
* Personas naturales con aportes de contrapartida
Retos Oportunidades
* Los suelos con alta permeabilidad pueden encarecer la
construccion. En zonas donde el arrastre del material por
la escorrentia es alto, debera de combinarse con otra
medida de manejo hidraulico como presas filtrantes, lo cual
incrementa el costo de la obra.
* En casos particulares se requiere bombeo, por ejemplo ) )
. . * Los reservorios son fuente de agua para especies locales y
cuando los terrenos de cultivo estan lejos o en una cota o . o
) A apoyan la restitucion de ciclos biologicos por el aumento en la
superior a la del reservorio. .
. L } - . humedad relativa y el mayor acceso al agua.
* Suimplementacion necesita de una superficie considerable . L o . .
Retosy También favorecen el establecimiento de un microclima, sobre

para colectar el agua asi como para formar el reservorio.

El disefio y construccion requieren de supervision técnica

especializada para garantizar el buen funcionamiento

hidraulico.

* La calidad del agua almacenada mejora, si se realizan obras
adicionales para filtrar las escorrentias y disminuir el aporte
de sedimentos (p. ej. presas filtrantes y restauracion de
suelos).

* La cuenca de captacion para el llenado del reservorio se
determina de forma que maximice el aporte de aguay
minimice el arrastre de material. El material arrastrado por la
escorrentia debe extraerse por lo menos una vez al afio.

todo si las obras se acompafian con acciones de revegetacion.
* Ayudan a incrementar la productividad en los terrenos cercanos
al permitir el riego de cultivos.
* Un reservorio de 500 m3 puede atender la necesidad de agua
de 80 animales de ganado vacuno o hasta 2500 m2 de cultivo
de hortalizas durante el tiempo de estiaje.

oportunidades ° «

Poblacién Todo el Departamento. Inicialmente el beneficio sera directo hacia los municipios priorizados y en el mediano y largo plazo se ampliara el
beneficiada beneficio directo a todos los demas.
Inversién a Por definir
corto plazo
Publicas:
Fuentes de * Entidades territoriales municipales

financiaciéon * CRQ
identificadas Privadas:
* Personas naturales con aportes de contrapartida

Departamento Nacional de Planeacion. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. ABC: Adaptacion Bases Conceptuales — Marco
conceptual y lineamientos.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2010). Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico. Colombia.
PRICC (2013). Analisis de vulnerabilidad actual y futura a la variabilidad climatica y al cambio climatico de la Region Bogota-Cundinamarca,
bajo un enfoque territorial. Bogota.

PNUMA. Micro finanzas para la Adaptacion Basada en Ecosistemas. Medida 28: Reservorios para Aguas lluvias

Bibliografia
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infraestructura

Medida 18
Estrategia de la PNCC DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA
Linea Estratégica del PICC Cada departamento

Abl

N/A
Estado de la medida* Idea de proyecto

ViAS ADAPTADAS
Objetivo Adaptar la red vial secundaria al cambio climatico para impulsar la competitividad departamental.

Anivel nacional el Ministerio de Transporte cuenta con el Plan Vias-CC, el cual generd los lineamientos para adaptar la red vial primaria de
Colombia. Adaptando la hoja de ruta a la red vial secundaria del Quindio, se espera primero generar un mapa regional de vulnerabilidad
y riesgo, asociado a la red vial secundaria como punto de partida para identificar y priorizar los tramos viales mas vulnerables y que
estan expuestos a mayor riesgo. Se escogeran los tramos mas vulnerables para realizar los primeros analisis a escala del tramo vial de su

Descripcion vulnerabilidad. Una vez seleccionados, se escogeran dos tramos piloto en el corto plazo en donde se identificaran las vulnerabilidades
asociadas al cambio climatico (derrumbes, inundaciones, quiebre de pavimento, etc.), generando medidas de adaptacion costo efectivas
en cada caso (taludes ecoldgicos, sistemas de drenajes costo-eficientes, calidad del pavimento, etc.), que puedan generar soluciones
de largo plazo para la adaptacion de la via a los cambios del clima futuros. Estas medidas podran ser implementadas en otras vias del
Departamento actuando de manera preventiva mas que reactiva, evitando mayores costos futuros.

Alcance
geogréfico Departamental

Articulacién La medida se articula con el Plan de Accion Sectorial del Sector Transporte y también con el Plan de adaptacion de la red Vial primaria de

r(;:(?ensos Colombia (Plan Vias CC), contando con enlaces en el Ministerio de Transporte e INVIAS. Por otro lado se articula con el Plan Departamental
P . de Desarrollo 2016 - 2019 "En defensa del bien comun’.
existentes
La tecnologia para desarrollar vias adaptadas al clima del futuro avanzado a pasos agigantados, llegando a crear pavimentos de materiales
recicladosy otros, con capacidad de permitir la penetracion de agua al suelo. No obstante, para elegir la tecnologia adecuada dependiendo
Cienciay del tipo de suelo, es imprescindible comprender los efectos del cambio climatico sobre las vias y a partir de ello analizar qué tipo de
tecnologia pavimento es adecuado. Empero, varias de estas tecnologias no han sido comprendidas en el pais debido a los altos costos de inversion
en el corto plazo; por ende, es imprescindible partir de los lineamientos del Plan Vias CC, el cual sugiere que en Colombia se genere un
banco de tecnologias apropiadas para el desarrollo de vias adaptadas.
Adaptar las vias al cambio climatico es de vital importancia en Colombia, donde aun se tiene un rezago en materia de infraestructura vial
Relacion y se esta viendo cada afio como las vias se cierran o colapsan por eventos climaticos. Por tanto desarrollar y mantener vias adaptadas al
Adaptacion clima del futuro va a hacer que las inversiones sean mas costo efectivas desde el inicio, en vez de generar acciones de emergencia en el
futuro aumentando los costos.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2013) Largo Plazo (2024-2040/2050)
Acciones Implementar medidas de adaptacion Implementar medidas de adaptacion en Implementar medidas de adaptacion en
en dos tramos de red vial secundaria cinco tramos de red vial secundaria del diez tramos viales de red vial secundaria
vulnerables del Departamento Departamento en el Departamento.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2013) Largo Plazo (2024-2040/2050)
Costo promedio de vias nuevas y vias existentes, adaptadas al cambio climatico, por un estimativo de kildmetros de vias secundarias que
se adaptan al cambio climatico: Costo $ COl/Km adaptado= $421.451.200
Costos Se estima que los costos en el corto, mediano y largo plazo segun la cantidad de Km que se espera adaptar son:

(MILES DE $ DE 2016)
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
1.685.805 3.371.610 5.057.414



PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Co-
beneficios

Entidades
lideres

Metas y
resultados
esperados

Retosy
oportunidades

Poblaciéon
beneficiada

Fuentes de

financiacion
identificadas

Bibliografia

Ambiental

Las vias adaptadas influyen en un mejor
flujo de aguas, en el mantenimiento
y manejo de la arborizacion y paisaje
alrededor de la via y por ende, en la
conservacion de las areas directas e
indirectas del tramo vial.

* Ministerio de Transporte

* Secretarias de transporte departamentales

* INVIAS
Corto Plazo (2016-2019)

4 Km viales adaptados al clima del
futuro, con esquemas innovadores de
adaptacion en materia de construccion y
mantenimiento que puedan ser escalables
a otras vias.

Lograr recursos para adaptar las vias como prioridad del
Departamento, iniciando con pilotos de adaptacion.

QUINDIO 2030

Las vias adaptadas evitan cierres,
impulsando el flujo de pasajeros entre
el Departamento, por ende mejora la
calidad de vida de la gente.

Mediano Plazo (2020 - 2023)

8 km viales adaptados al clima del
futuro, con esquemas innovadores de
adaptacion en materia de construccion y
mantenimiento que puedan ser escalables
a otras vias.

La poblacion nacional y departamental que transita por las vias del Quindio.

* Recursos de transferencia de la nacion para la red vial departamental.
* Recursos de INVIAS o Ministerio de transporte para impulsar pilotos departamentales.
* Recursos posibles de municipios interesados en sus vias.

DNP-BID (2014). Impactos Economicos del Cambio Climatico en Colombia - Sintesis.
Ministerio de Transporte (2015). Plan Vias - CC: Vias Compatibles con el Clima. ISBN 978-958-58875-1-0

* Entidades consultadas
- Ministerio de Transporte

Desarrollo de
infraestructura

Econémico

Las vias adaptadas evitan costos
futuros de emergencia, aseguran la
competitividad regional y estimulan la
economia departamental.

Largo Plazo (2024-2030)

12 Km viales adaptados al clima del
futuro, con esquemas innovadores de
adaptacion en materia de construccion y
mantenimiento que puedan ser escalables
a otras vias.

Oportunidades

Retos

Lograr contar con esquemas costoefectivos de adaptacion de las vias, que
evitaran costos futuros e impulsaran la competitividad departamental.
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Medida 19
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Comunidades rurales y urbanas saludables y resilientes
AbC
SINAP
Estado de la medida* Idea de proyecto

SALUD AMBIENTAL PARA EL QUINDIO

Apoyar la implementacion del Plan de Adaptacion del componente salud ambiental, en el departamento del Quindio, en concordancia
con el Plan Decenal de Salud Publica, en sus estrategias orientadas a la prevencion de los riesgos para la salud generados por el cambio

Objetivo climatico, tanto en las acciones de salud ambiental como en las acciones de atencion en salud publica del Departamento, la investigacion,
desarrollo tecnologico y educacion y teniendo en cuenta los analisis de vulnerabilidad del territorio incluidos por el IDEAM en la Tercera
Comunicacion Nacional TCN.

El cambio climatico influye en los determinantes sociales y medioambientales de la salud, que se relacionan con aire limpio, agua potable,
suficiencia de alimentos, vivienda segura y la propagacion de vectores. Se ha estimado que el cambio climatico a largo plazo podra
causar fallecimientos debido a desnutricion, enfermedades potencialmente mortales transmitidas por vectores y zoonosis, enfermedades

Amenaza trasmitidas por agua como el colera, la diarrea y el estrés calorico; a lo cual se suma el aumento de los desastres naturales tales como
las inundaciones y las sequias derivadas de los ciclos de calentamiento - enfriamiento del Pacifico Ecuatorial. Al mismo tiempo se prevé
que las zonas que no cuentan con una buena infraestructura de atencion en salud, estaran menos capacitadas para prepararse ante esos
cambios.

Articulacion  * x pian Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico PNACC
con * Plan Decenal de Salud 2012-2021

yp;gfﬁffass * Plan de Desarrollo de Quindio 2016-2019
existentes * Plan de Salud.
La ciencia y la tecnologias son necesarios en la aplicacion del Plan, en los ambitos administrativos, sociales,
Cienciay medioambientales y preventivos. Disefiar herramientas metodolégicas para la modelacion de respuestas de adaptacion al cambio
tecnologia climético. Articulacion con la academia para proponer proyectos de investigacion, en relacion con los efectos en la salud derivados del
cambio climatico.
Descriocién Elplan de adaptacion en el componente de salud ambiental, aborda el analisis de vulnerabilidad y amenazas desde una optica transectorial
deTa y define las estrategias de adaptacion desde los diferentes componentes de la salud ambiental frente a los efectos del cambio climatico,
medida con medidas dirigidas a las personas y a los territorios mas vulnerables en el Departamento, las cuales se deben implementar en forma
coordinada con las acciones de atencién en Salud.
geAg;a":;io A corto plazo: un territorio priorizado. A mediano y largo plazo: todo el territorio.
Obietivo de Abordar la amenaza por el cambio proyectado en los indices de morbilidad y mortalidad, relacionados con cambios en la temperatura
adzji tacion y la capacidad de respuesta para atender eventos como el dengue y las enfermedades transmitidas por vectores, asi como los factores
P relacionados con aire limpio, agua potable y alimentos suficientes ya vivienda segura.
Corto Plazo (2016-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
) ) » 1. Hacer seguimiento a la aplicacion del
X 1. Aprobar e implementar las medidas 1. Implementar el Plan de Adaptacion Plan de Accion. socializar resultados
Acciones del Plan de Adaptacion del en todo el territorio, posterior a la formular bro ulestas ara replicar eny
Componente de Salud Ambiental, evaluacion de las medidas aplicadas en prop P P
- o o o otros departamentos.
en los territorios priorizados. los territorios priorizados.

2. Hacer formulacion del Plan.
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Se estima que el costo de implementar la medida en el corto plazo es de $1.124.816 (miles de pesos de 2016), que seran apalancados
con recursos de la Gobernacion del Quindio en los Subprogramas de Salud Ambiental, Vida Saludable y Enfermedades Transmisibles
$984.634 (miles de pesos de 2016). El Municipio de La Tebaida también cuenta con un presupuesto $141.009 (miles de pesos de 2016) en
su programa Vida Saludable y Condiciones No Transmisibles.

Costos

Econémico Ambiental Social

Las  estrategias de  adaptacion
buscan hacer menos vulnerables

. . S tabl did it
las poblaciones y en esa medida © establecen medidas que permitan

ici o Las estrategias de adaptacion buscan disminuir las inequidades existentes a
Cobeneficios © onender por la disminucion de la estrateg adaptacion : e -

) sensibilizar a la poblacién hacia la busqueda partir del conocimiento y las practicas de

carga de la enfermedad asociada al y )

de entornos saludables la poblacion en general, en consecuencia

cambio climético, lo que redundara

) €OonN sus creencias
en menor ausentismo laboral (formal

e informal).
Indicadores
de * De gestion: nimero de actividades ejecutadas/ numero de actividades propuestas * 100
seguimiento * De impacto: mortalidad por rabia humana, mortalidad por desnutricion cronica, reducir la mortalidad por enfermedad diarreica,
(gestion, letalidad por dengue.
impactoy * De producto: numero de territorios beneficiados.
producto)
ETizc:?::s Secretaria de Salud - Area de Salud Publica, grupo Salud Ambiental

Retos Oportunidades

El Quindio es un departamento de muy alta vulnerabilidad
Retos y frente al cambio climatico por su posicion geografica. Estas
oportunidades . Variacionestienenincidencia en los factores que intervienen en
la salud ambiental que afectan el bienestar de las personas; se
presentan con frecuencia las enfermedades cardiovasculares,

respiratorias, diarreicas y las de transmision por vectores.

Através del Plan de Adaptacion en el componente de salud ambiental,
se podran desarrollar estrategias de adaptacion al cambio climaticoy
priorizar las medidas que se aplicaran a la poblaciony a los territorios
mas vulnerables para aprender a vivir en las condiciones que este
fenomeno plantea.

Poblacion

.. Tanto las personas que habitan, como las que visitan el departamento de Quindio
beneficiada P q g P

Inversién a

1.124.816 (miles de pesos de 2016) que incluyen los honorarios de profesionales especializados y materiales e insumos para su desempefio.
corto plazo

Fuentes de
financiacién Sistema General de Participacion
identificadas
Bibliografia Organizacién Panamericana de la Salud OPS (2011). Lineamientos para evaluar la Vulnerabilidad de la salud frente al Cambio Climatico

en Colombia
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Medida 20
Estrategia de la PNCC DESARROLLO URBANO
Linea Estratégica del PICC Comunidades rurales y urbanas saludables y resilientes
AbC
SINAP
Estado de la medida* Idea de proyecto

USO EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO

Contribuir a la reduccion de la presion sobre los recursos hidricos del departamento del Quindio, mediante la integracion de estrategias y
alianzas interinstitucionales que disminuyan el porcentaje de pérdidas y fomenten el uso racional y eficiente del agua.

Objetivo

De acuerdo con el andlisis de vulnerabilidad del departamento del Quindio al cambio climético elaborado por el IDEAM, uno de los
indicadores que presenta mayor amenaza es el indice de disponibilidad hidrica, por la presion que se realiza al ecosistema debido
principalmente a la demanda urbana de agua para uso domeéstico, servicios, construccion, industria y comercio. La presion al recurso
se aumenta con los vertimientos que se realizan afectando seriamente la calidad y cantidad aguas abajo. La Corporacion Autonoma
Regional del Quindio CRQ, periédicamente publica los boletines hidrometeorologicos donde analiza y compara valiosa informacion del
monitoreo de caudales, precipitacion y temperatura en varios municipios del Departamento. Para el primer semestre de 2016, se observo
una disminucion mensual de los caudales entre el 11% y el 79% frente al promedio histérico mensual multianual, cifras preocupantes
teniendo en cuenta que en el afio 2015 tuvo incidencia el fendmeno de El Nifio, que también afecto el equilibrio de los acuiferos que
tardan mas tiempo en recargarse; por otro lado se suman a la problemaética, las pérdidas que se presentan en la distribucion del agua que
se capta y potabiliza, las cuales ascienden al 33%, estas pérdidas se deben en su mayoria al hurto del liquido, también existe un volumen
no calculado de pérdidas en las lineas de aduccion.

Existen en el Departamento 32 acueductos veredales que no han legalizado la concesion de aguas ante la CRQ, fomentando el desperdicio
del liquido, los anteriores indicadores demuestran la vulnerabilidad del recurso hidrico al cambio climatico, por lo que es necesario
continuar, fortalecer y articular las acciones que se vienen desarrollando a nivel regional departamental y municipal.

Amenaza

A nivel nacional se articula con la Ley 1450 de 2011, que contempla en el articulo 215, como competencia de las Corporaciones
Auténomas Regionales, la formulacion y ejecucion de proyectos de cultura del agua. La medida de adaptacion se articula con el Plan
. .. de Accion de la CRQ - Programa |: Gestion Integral del Recurso Hidrico, Proyecto 2. Cultura del Agua, Meta 1: ejecutar la estrategia de
Articulacion educacion ambiental CUIDAGUA; también con el proyecto 5. Autoridad Ambiental en la Gestion integral del Recurso Hidrico, Meta 1:
con evaluar las solicitudes de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas, concesiones de aguas superficiales y subterraneas, permisos
procesos de ocupacion de cauce y programas de uso eficiente y ahorro del agua. Meta 2: implementar el programa anual de control y seguimiento
y politicas a usuarios del recurso hidrico, relacionados con prospeccion y exploracion de aguas subterraneas, concesiones de aguas superficiales y
existentes subterraneas, permisos de ocupacion de cauce y programas de uso eficiente y ahorro del agua. Meta 3: disefiar e implementar el programa
de legalizacion de usuarios del recurso hidrico.

Igualmente se articula con el Plan de Desarrollo Departamental "En defensa del Bien Comun’, con la Estrategia de Desarrollo Sostenible,

Programa: Quindio territorio Vital, Subprograma: Manejo Integral de agua y saneamiento basico.

Cienciay La implementacion de la medida puede apoyarse en el plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del departamento del Quindio. La
tecnologia implementacion de la medida puede apoyarse en el plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del departamento del Quindio.

La medida se enfoca en dos actividades basicas: la educacion de las poblaciones urbanas y rurales en torno a la cultura del agua y a la
disminucion de las pérdidas que se generan en los acueductos urbanos y rurales. Estas actividades ayudaran a hacerle frente al incremento
de la variabilidad de las precipitaciones y al aumento de la temperatura. Se requiere del desarrollo, implementacion y fortalecimiento de
estrategias que ya se vienen desarrollando en el Departamento que contribuyen a sensiblizar a las poblaciones urbanas y rurales sobre la
importancia de hacer uso racional y adecuado del recurso hidrico, entre las estrategias que se vienen desarrollando en el Departamento
se encuentra el colectivo CUIDAGUA liderado por la CRQ, cuyo proposito es “disefiar y ejecutar de manera colaborativa y participativa la
estrategia de educacion ambiental direccionada a la gestion integral del recurso hidrico, para aplicarla en el departamento del Quindio”
(CRQ, 2013). En este aspecto se requiere una mayor integracién y apoyo de instituciones que puedan aportar con el proceso de forma que
se amplie la cobertura de los proyectos de educacion en los sectores productivos (turismo, comercio, agricola, pecuario, construccion,
industria), con énfasis principalmente en el campo, debido a que las tarifas de agua no tratada son tan bajas, que no se le presta suficiente

L importancia cuando se presentan desperdicios (por dafios o por simple negligencia) o cuando se hacen vertimientos. Es muy importante

Descripcion la alianza actual que tiene el colectivo con el CIDEA, PRAES y REDEPRAES.
dela La segunda actividad esta enfocada en el desarrollo de las siguientes tareas:
medida * Estudio de analisis para la implementacion de concesiones dinamicas en el Departamento.

* Acciones para la formalizacion de los acueductos rurales que no tienen permiso de concesion de aguas.
* Apoyo a los planes maestros de acueductos y alcantarillados urbanos y rurales.
* Generacidn de una estrategia para la identificacion de pérdidas en las lineas de aduccion y redes de distribucion, asi como plantear las
alternativas de disminucion de las pérdidas del recurso.
* Generar conocimiento sobre la importancia y aplicacion de la huella hidrica en la gestion del agua para los sectores productivos del
Quindio.
El enfoque en materia de adaptacion de esta medida integra las metodologias de la Adaptacion basada en Comunidades y la Adaptacion
basada en Tecnologia. En el departamento del Quindio el cambio climético presenta un escenario segun el cual la oferta/demanda de
agua para por elincremento en la poblacion; las actividades turistica e industrial, presentan algunas dificultades de abastecimiento, aligual
que en los sectores agricola y pecuario que tienden a verse afectados altamente por el cambio climatico, con los subsecuentes impactos
sobre la salud, la economia del Departamento y los sectores productivos.



Desarrollo urbano

PLAN INTEGRAL DE GESTION DE CAMBIO Q U | N D |,O ZOBO
CLIMATICO TERRITORIAL DEL

Alcance La aplicacion de la medida tiene un enfoque departamental, pero se sugiere tomar en cuenta inicialmente municipios como: Salento,
geografico Armenia, Circasia, Quimbaya y Montengro, donde ya se vienen presentando problemas de disponibilidad del recurso.
La implementacion de esta medida inicialmente mejorara el conocimiento de los usuarios en general sobre el cambio climatico y la
importancia de sus efectos sobre el recurso hidrico y contribuira a responder de forma practica y costoefectiva a la posible escasez o
disminucion delrecurso, mejorando la capacidad para el manejo eficiente del mismo con los subsecuentes beneficios para la productividad
- y el bienestar familiar, mediante las actividades de educacion ambiental enfocadas hacia la gestion integral del recurso hidrico, que
Obietivo de L b tar famil diante | tividades de ed biental enfocadas h [ 1 tegral del hid
ad; tacion generaran sensibilidad en cuanto al valioso aporte que cada habitante del Departamento puede hacer en favor de la optimizacion del uso
P del recurso, disminuyendo la presion que se ejerce a nivel colectivo sobre el ecosistema. Igualmente se pretende que a nivel industrial,
empresarial, de los sectores productivos como el turismo, el sector agricola y pecuario, se pueda implementar el proceso de educacion.
La busqueda de estrategias e investigaciones que permitan disminuir la pérdida del recurso en las redes de aduccion y distribucion del
recurso, permitirdn mejorar el suministro y cobertura en el Departamento.
Corto Plazo (2017-2019) Mediano Plazo (2020 - 2023) Largo Plazo (2024-2030)
1. Fortalecer el colectivo CIUDAGUA .
) 1. Continuar con los procesos de
para incrementar la cobertura en el e
Departamento. educacion en tor.no’al la cultura del
2. Desarrollar estrategia integral de educacion Z?E:n{;am?;? climatico en el sector
en el sector rural, conjuntamente con el y X L
L o 2. Promover la formulacién de los planes
servicio de mantenimiento y arreglo de -
llaves de paso. de uso eﬁuenltelylahorrolde agua
3. Con alianzas inteirinstitucionales, gjelﬁialésmc%r:(s:ilgle?:lcfgrr:fsnggc6anmbio
desarrollar investigacion en cuantificacion o o
y causas de las pérdidas en las lineas de climatico para el departamento del 1. Hacer seguimiento a la
Acci aduccion de agua y de otro lado, disefiar 3 S:ﬁla(ljrlion base en niveles de implementacion de los planes de
cciones las estrategias requeridas para minimizar " Julnerabilidad o impacto en el Uso uso eficiente y ahorro del agua,
estas pérdidas; igualmente generar un 2 0 Imp ) como medida de adaptacion
) o o del recurso hidrico las comunidades, T
mecanismo que permita identificar o gremios, unidades productivas y areas al cambio climatico en los 12
:ltz;csapr):(sjil(ljr;iapsacrgagd:;t;;:sssue causan prioritarias con mayor oportunidad municipios del Departamento.
4. Generar la estrategia para que los 32 cr;eulrz?guilzasr l?i;nrtar\éeor;uon enlos
acueductos veredales inicien el proceso de pios pri ) .
R = 4. Hacer seguimiento y evaluacion
legalizacion (concesion de aguas CRQ). o
o L a los indicadores del proyecto
5. Apalancar la modernizacion de las técnicas . . .
de regadio partiendo de un programa (mplemerjtagon de, la§ estrategias
de capacitacion y fortalecimiento de Zirggll?r:zgsugelzzzirgg:s ﬁi:ﬁsua
capacidades técnicas para los gremios y clandestinas) y
grupos comunitarios. ’
Se estiman los costos de personal especializado en recurso hidrico, trabajadores sociales, personal de apoyo, materiales y equipo para la
Costos implementacion de la medida.

Cobeneficios

Elvalor en el corto plazo se estima en $3.908.856 (miles de pesos de 2016), que pueden ser cubiertos con los presupuestos de Gobernacion
de Quindio, CAR, Municipio de Armenia, La Tebaida en los subprogramas relacionados (Ver Anexo 8 Costos y fuentes).

Econémico

*Allograr el uso racional del agua por parte
de los usuarios de las dreas urbanas y
rurales, se logran disminuir los costos en el
pago del servicio.

* Serd posible ampliar la cobertura en los
nuevos proyectos de ampliacion urbana
que generan ingresos en la region.

Ambiental

* Elprincipal beneficio de esta medida
serd las disminucion de la presion en
los recursos hidricos del Quindio, al
optimizar su uso.

* Serd posible lograr mantener los
caudales ecoldgicos de los rios en
periodos secos, beneficiando las
poblaciones aguas abajo y la vida
acuatica.

* Numero de familias usuarias de acueductos municipales y veredales sensibilizados

Indlcgdores * Numero de instituciones educativas aplicando estrategias de uso racional del agua
seguir:iento * NLiJmero de familias beneﬁciadas . .

(gestion * Numero de empresas aplicando estrateglaslde uso racional delAagua

. 9 ! * Numero de acueductos rurales con concesiones de agua legalizadas

impactoy * Porcentaje de reduccion de pérdidas de agua en el Departamento

producto)

* Porcentaje de reduccion en el consumo de agua por familia y/o habitante

Social

* Contribuye al desarrollo de
capacidades locales, a la
innovacion y a la incorporacion
de la tecnologia como parte de
la adaptacion, reduciendo los
impactos en la calidad de vida
asociados a la disponibilidad y
calidad del recurso hidrico en
temporadas secas.
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* Gobernacion, como apoyo articulador, programético y financiero a nivel del manejo integral del agua.
* CRQ, como responsable de la formulacion, implementacion y seguimiento de los proyectos a nivel del recurso hidrico.

ETitc;:?:ses * Al;aldias munic.ipales, cgmo relsponsables Qe ilmplemerjtalcién y apgyo financiero de los proyectgs y responsables locales de la
asistencia técnica, relacionamiento comunitario y seguimiento, a nivel de los proyectos productivos.
* Las entidades prestadoras del servicio de agua deben continuar e intensificar los procesos.
* Mejorar el nivel de informacién y su transmision a todos los * Sinergias interinstitucionales ya conformadas pero que requieren
productores agricolas del Departamento de mas apoyo para sus réplicas.
* Lograr la articulacion entre las acciones de la Corporacion * Personal idoneo y experto en las diferentes instituciones del
y las del Plan Departamental de Aguas - PDA Departamento.
Reto_s y * Destinacion de los recursos suficientes para el apoyo de * La articulacion interinstitucional estratégica para acceso a fondos
oportunidades los procesos de investigacion sobre pérdidas del recurso. Y recursos.
* Funcionalidad y continuidad del sistema de otorgamiento * Mejoras para la competitividad y el crecimiento econémico del
de concesiones, monitoreo y seguimiento. Departamento.
* Continuidad de los funcionarios interinstitucionales que * Transformacion del agro en el Departamento.
conforman el colectivo CUIDAGUA, una vez cambien las * Mejora de capacidades locales en las instituciones publicas
administraciones. involucradas.

Poblacion

.. Los usuarios de los acueductos urbanos y rurales del Departamento.
beneficiada

Inversién a

La inversion aproximada para la intervencion en el corto plazo se estima en aproximadamente $3.908.856
corto plazo

* CRQ - Plan de accion 2016-2019
* Plan de Desarrollo Departamental - Estrategia de Desarrollo Sostenible.

* Presupuestos municipales segun municipios y cultivos priorizados
* Cooperacion internacional: JICA, GIZ, Rare internacional, Usaid, Union Europea.

Fuentes de
financiacion
identificadas

Asesorias y Consultorias LR SAS - Proyecto Transferencia de tecnologia en cosecha de aguas lluvias para el Departamento del Cauca.

CRQ (2016). Plan de Accion de la CRQ - "Quindio Verde: Un Plan Ambiental para la Paz"

Gobernacién del Quindio (2016). Plan de Desarrollo 2016-2019 "En Defensa del Bien Comun”

JICA (2015). Guia practica para Cosechar el agua Lluvia - Agencia para la Cooperacion Internacional del Japon - JICA

- . Ministerio de Ambiente. Ficha de Adaptacion No. 29 Herramientas para la Accion climatica- Sistemas para la recoleccion, almacenamiento

Bibliografia o : :
y distribucion de aguas lluvias para riego.

Personas consultadas

Funcionarios de la CRQ: Ingeniera Patricia Rojas, Gobernacién del Quindio; ingenieros Douglas Salazar y Maribel Torres de Empresas

Publicas del Quindio.



